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ನಮ್ಮ ಭೌತಿಕ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ 
'ವರೂಲಧಾತುಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸುವ ಕಾರ್ಯ ಬಹಳ ಪುರಾತನ 
ವಾದುದು, ವೇದಗಳ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳೂ ಪಂಚ 
ಾತಗಳಾದ ಪೃಥ್ವಿ, ಅಪ್‌, ವಾಯು, ತೇಜಸ್ಸು ಮತ್ತು 
ಆಅಕಾಶಗಳಿಂ೦ಂದ ಜನಿತವಾಗಿರುವವೆಂದು ಭಾವಿಸಿದ್ದರು. ವರ್ತ 
ಮಾನದ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸುಮಾರು ೧೦೩ಮೂಲ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ರುರುತಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಭೌತಿಕ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು, 
ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡ, ಧನವಿದ್ಯುತ್ಯಣ (Proton) 
ಯಣವಿದ್ಯುತ್ಯಣ (Electron), ನ್ಯೂಟಾ ನ್‌ ಮಂಂತಾದ 
 ಈಜಗಳರುತ್ತವೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಆದರೆ ರಾಸಾಯ 
ನಿಕವಾಗಿ ಈ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವದ ನಿರ್ಮಾ 
ಇದ ಇಟ್ಟಿದೆಗಳೆಂದು ಭಾವಿಸಬಹುದು. 
ಈ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ನಾವು ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯದ, ಮಾನವ 
* ನಿಂದ ನಿರ್ಮಿತವಾದ ಕೃತಕ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳ ವಿಷಯ 
ವನ್ನು ಚರ್ಚಿಸೋಣ. ಪ್ರಾಯಶಃ ಇವುಗಳು ಭೂಮಿಯ 
 ಸೃಷ್ಟಿಯಾದಿಯಲ್ಲ್ಹಿ ಸುಮಾರು ೫ ಲಕ್ಷ ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದೆ ಇದ್ದಿ ರಬಹುದು. ಆದರೆ ಅವುಗಳ ಅಸ್ಥಿ ರತೆಯ ಕಾರಣ 
ದಿಂದ ಯಾವಾಗಲೋ ನಶಿಸಿ ಹೋಗಿರಬಹುದು. 
ಪ್ರಕೃತಿಯ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳು ಕೆಲವು ಅವಿಭಜಿತ ಮೂಲ 
ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗಿರಬಹುದೆಂಬ ಭಾವನೆಯು ಸುಮಾರು 
೧೯ನೇ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. ಮಂಖ್ಯವಾಗಿ 
ಈ ಭಾವನೆಯು ಆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ತಿಳಿದಿದ್ದ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳ 
ಕೆಲವು ಕ್ರಮಬದ್ಧವಾದ ಗುಣಸಾಮ್ಯದಿಂದ ರೂಪುದೊಂಡಿತು. 


ಯುರೇನಿಯಮಾಶೀತ ಮೂಲ ವಸುಗಳು 


po 


( ಕೃತಕ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು) 


ಅ ಎಸ್‌. ವಸಂತಕುಮಾರ್‌ 


೧೮೬೪ರಲ್ಲಿ ನ್ಯೂ ಲ್ಯಾಂಡ್ಸ್‌ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಎಲ್ಲ 
ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳು ಸಂಗೀತದ ಸಪ್ತಸ್ವರಗಳನ್ನು ಹೋಲು 
ತ್ತವೆ ಎಂದು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದನು. ೧೮೬೯ರಲ್ಲಿ ಜರ್ಮನಿಯ 
ವಿಜ್ಞಾನಿ ಲೋಥರ್‌ ಮೇಯರ್‌ ಮತ್ತು ರಷ್ಯದ ಶ್ರೇಷ್ಠ 
ವಿಜ್ಞಾನಿ ಡಿಮಿಟ್ರಿ ಮೆಂಡಲೀವ್‌ರವರು ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳ 
“ನಿಯತಕಾಲಿಕ ಪಟ್ಟಿ”ಯನ್ನು (Periodic Tables) 
ತಯಾರಿಸಿದರು. ಅವರು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಮೂಲ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಪರಮಾಣು ತೂಕಗಳ ಪ್ರಕಾರ 
ಜೋಡಿಸಿ, ರುಣಸಾಮ್ಯವಿರುವ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ 
ಒಂದರ ಕೆಳದೊಂದು ಬರುವಂತೆ ಅಳವಡಿಸಿದರು. ಹೀದೆ 
ಮಾಡುವಾಗ ಮೆ?ಡಲೀವ್‌ರವರು ಕಲವು ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು 
ಖಾಲಿ ಬಿಡಬೇಕಾಗಿ ಬಂತು. ಇವರ ತತ್ತ್ವದ ಮಂಖ್ಯವಾದ 
ಗುಣವೆಂದರೆ ಅವರು ಅಂದಿನ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಷಿಡಿಯದ 
ಧಾತುಗಳಿದೆ ಅವಕಾಶ ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿದ್ದರು ಮತ್ತು ಆ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯದ ಧಾತುಗಳ ಕೆಲವು ಗುಣಗಳನ್ನೂ ಕೂಡ ಊಹಿ 
ಸಲು. ಧೈರ್ಯ ಮಾಡಿದ್ದರು. ಈಗ ನಮದೆ ತಿಳಿದಿರುವಂತೆ 
ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಪರಮಾಣು ಕ್ರಮಾಂಕದ 
(Atomic Number) ಕಾರ ಜೋಡಿಸುವುದೇ ಸರಿ 
ಯಾದ ವಿಧಾನ. ಈ ಪರಮಾಣು ಕ್ರಮಾಂಕವು ಬೀಜದಲ್ಲಿ 
ುವ ಧನ ವಿದ್ಯುತ್ಬೂರಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ತಿ 


೧೯೨೯ರಲ್ಲಿ ಇ. ಓ. ಲಾರೆನ್ಸ್‌ ರವರು. ಕೃತಕ ಧಾತುಗಳ 


ಸಂಠೋಧನೆಯಲ್ಹಿ ಬಹು ಮುಖ್ಯ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸಿರುವ 
ಸೈಕ್ಲೋಟ್ರಾನ್‌ (Cyclotron) ow ಉಪಕರಣವನ್ನು 


೫ 
ps 


ತಯಾರಿಸಿದರು. ಈ ಉಪಕರಣದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಧನ 
ವಿದ್ಯುತ್ಯಣ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಹಗುರವಾದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ವೇಗವಾಗಿ ಭಾರವಾದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಪರಮಾಣು ಬೀಜ 
ಗಳೊಡನೆ ಅಘಾತದೊಳಿಸಲಂ ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. 

ಕೃತಕ ಧಾತುಗಳ ಚರಿತ್ರೆಯು ಸರಿಯಾಗಿ ೧೯೨೫ರಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತೆನ್ನಬಹುದು. ಆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ನಿಸರ್ಗ 
ದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ೮೮ ಧಾತುಗಳು ತಂಡುಹಿಡಿಯಲ್ಪಟ್ಟಿ 
ದವು. ೧೯೨೫ರ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳ ನಿಯತಕಾಲಿಕ ಪಟ್ಟಿ 
ಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ ಅದರಲ್ಲಿ ೪ ಧಾತುಗಳ ಜಾಗ ಖಾಲಿ 
ಯಾಗಿತ್ತು. ಈ ಧಾತುಗಳ ಪರಮಾಣು ಕ್ರಮಾಂಕಗಳು ಇತಿ, 
೬೧, ೮೫ ಮತ್ತು ೮೭. ಅವುಗಳು ಈದ ಕ್ರಮವಾಗಿ 
ಟಿಕ್ಸೀಕಿಯಂ, ಪ್ರೊಮೀಥಿಯಂ, , ಆಸ್ಚಟೈನ್‌ ಮತ್ತು 
ಫ್ರಾನ್‌ಕಿಯಂ ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. 

ಟಿಕ್ಕೀತಿಯಂ ಪ್ರಪ್ರಥಮವಾದ, ಕೃತಕವಾಗಿ ಮಾನವ 
ನಿಂದ ಸೃಷ್ಟಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಧಾತು. ಎಮಿಲಿಯೋ ಸೆದ್ರೆಯವರು 
ಸೈಕ್ಲೋಟ್ರಾನ್‌ ಸಹಾಯದಿಂದ, ರುರುಜಲಜನಕ (Deut- 
rium) ವಂತ್ತು ಮಾಲಿಬ್ಬಿನಂ ಧಾತುಗಳನ್ನು ಸಮ್ಮಿಳನ 
ದೊಳಿಸಿ ನಿರ್ಮಿಸಿದರು. 

ಮಾಲಿಬ್ಬಿ ನಂ ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ೪೨ ಧನವಿದ್ಯುತ್ಕ್ಯಣ 
ಗಳಿವೆ ಮತ್ತು ರುರುಜಲಜನಕವು ೧ ಧನವಿದ್ಯುತ್ಮಣ ಮತ್ತು 
೧ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಇವೆರಡರ ಸಮ್ಮಿಳನ 
ದಿಂದ ಗುರುಜಲಜನಕದ ೧ ಧನವಿದ್ಯುತ್ಮಣವು ಮಾಲಿಬ್ಬಿನಂ 
ಪರಮಾಣು ಬೀಜನ್ಕೆ ಅಂಟಿಕೊಂಡು ೪೩ ಕ್ರಮಾಂಕದ 
ಧಾತುವಾಗುತ್ತ .. ಹೀಗೆ ಟಿಕ್ಸೀಕಿಯಂ ಧಾತುವು ಮಾನವ 
ನಿಂದ ಸೃಷ್ಟಿಸಲ್ಪಟ್ಟತು. ಇದೇ ವಿಧದಲ್ಲಿ ಬಿಸ್ಮತ್‌ ಪರ 


ಲಉ ಲ 


ಮಾಣುವನ್ನು ಆಲ್ಲಾ (Alp) ವಿಕಿರಣಗಳಿಂದ ಸಮ್ಮಿಳನ 


[99] 
ದೊಳಿಸಿ ೮೫ನೇ ಕ್ರಮಾಂಕದ ಅಸ್ಪಟ್ಕನ್‌ ಧಾತುವನು 


ಪಡೆಯಲಾಯಿತು. ೬೧ನೇ ಕ್ರಮಾಂಕದ ಪ್ರೊಮೀಧಿ 
ಯಂನ್ನೂ ನ್ಯೂಕ್ಲೀಯ ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳ (Nuclear 


Reactor) ಮೂಲಕ ಗುರುತಿಸಲಾಯಿತು. ಕಾಣೆಯಾದ 
ಧಾತುಗಳಲ್ಲಿ ಕೊನೆಯದಾದ ೮೭ನೇ ಕ್ರಮಾಂಕದ 
ಫ್ರಾನ್‌ಕಿಯಂ ಧಾತುವನ್ನು ಕುಮಾರಿ ಪೆರೆಯವರು ಪ್ಯಾರಿಸ್ಸಿ 
ನಲ್ಲಿ ಆಕ್ಟ್ರೀನಿಯಂ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ವಿಕಿರಣ ಕ್ಷಯದ ಪರಿ 
ಶೀಲನೆಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಹೀಗೆ ನಿಯತಕಾಲಿಕ ಪಟ, 
ಯಲ್ಲಿ ಜಲಜನಕದಿಂದ ಯುರೇನಿಯಂ ವರೆಗಿನ ಧಾತುಗಳ 
ಸಂಶೋಧನೆ ಸಮಾಪ್ತವಾಯಿತು, 


ತಿ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರ 


ಯುರೇನಿಯಂದಿಂದಾಚೆಗೆ : 
೧೯೪೫ರಲ್ಲಿ ಅಣುಶಕ್ಕಿಯನ್ನಲ್ನ ವಿನಾಶಕ ರೀತಿಂ ಲ್ಗೆ 
ಪ್ರಪ್ರಥಮವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಯಿತು. ಆ ಮಹಾ 


ಸ್ಟೋಟವು ೧ ಮೈಲಿ ಅಗಲವಾದ ಸಂರಂಗವನ್ನು ಶೊಕೆ 
ಯಿತು ಮತ್ತು ಅದರ ವಿಕಿರಣ ಮೋಡವು ಹತ್ತಾರು ಮೈಲೆ 
ರಳ ವರೆದೆ ಪಸರಿಸಿತು. ಹಾಗೂ ಅದರ ವ್ಯಾಸ ನೂರಾರು 
ಮೈಲಿಗಳನ್ನಾವರಿಸಿತು. ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕಂತೂಹಲತೆಯಿಂಡ 
ಜನಿತವಾದ ಯಂರೇನಿಯಂ ನಂತರದ ಧಾತುಗಳ ಸಂಶೋಢ 
ನೆಯು ಕೇವಲ ಒಂದು ದಶಕದಲ್ಲಿ ಪ್ರಪಂಚವನ್ನೇ ಅಲ್ಲೋಲ 
ಕಲ್ಲೋಲದೊಳಿಸುವ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ ವಿಜಾರಕೀಲ 
ಮಾನವನ ಅಂತಃಕರಣವನ್ನು ಕಲಕುವ ಘಟನೆಗಳಿಗೆ ಕಾರಣ 
ವಾಯಿತು. ಅಣುಶತ್ತಿಯನ್ನು ಮಾನವನ ಹಿತಕ್ಕಾಗಿ ಮತ್ತು 
ನಾಶಕ್ಕಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದಾದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳೇ ಈ 
ಘಟನೆಗಳು. ಕ 

ಯುರೇನಿಯಂದಿಂದಾಜಿಗೆ ೯೩ ನೇ ಕ್ರಮಾಂಕದಿಂಡ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳು ಅತ್ಯಂತ ವಿಕಿರಣಕೀಲ 
ಪರಮಾಣ:ಗಳು, ಪ್ರಾಯಶಃ ಒಂದೆರಡನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಬವ 
ಯಾವುವೂ ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯಂವದಿಲ್ಲ. ಇವನ್ನು ಕೇವಲ 
ಕೃತಕ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಮಾತ್ರ ಪಡೆಯಬಹುದು. 

ಯುರೇನಿಯಂ ನಂತರದ ಧಾತುರಳನ್ನು ಪಡೆಯಲ 
ಮೊಟ್ಟಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಫರ್ಮಿ, ಸೆಡ್ರೆ ಮುಂತಾದವರ 
೧೯೩೪ರಲ್ಲಿ ಇಟಲಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡಿದರು. ಅವರ 
ಯಂರೇನಿಯಂನ್ನು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ವಿಕಿರಣಗಳ ಪ್ರಕಾಶಕ್ಕೆ ರಾಠಿ 
ಪಡಿಸಿದಾಗ ಅನೇಕ ವಿಕಿರಣ ವಸ್ತುಗಳು ಅವರ ಲಕ್ಷ್ಮತ 
ಬಂದುವು. ಇವುಗಳನ್ನೇ ಅವರು “ಯುರೇನಿಯಮಾತೀತ' 
(77೩7507೩710) ಧಾತುಗಳೆಂದು ಭಾವಿಸಿದರು. ಕಾಲ 
ನುಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಈ ವಸ್ತುಗಳೆಲ್ಲ ಯುರೇನಿಯಂ ವಿದಳ8 
ದಿಂದುಂಟಾದ ವಿದಳನ ಫಲಗಳೆಂದು ದೊತ್ತಾಯಿತು. 
ಯುಶೇನಿಯಂನ ವಿದಳನವು ಯುರೇನಿಯಮಾತೀತ 
ವಸ್ತುಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಉಪಸಫಲನೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸ 
ಬಹುದು! ಸ 

೯೩ನೇ ಕ್ರಮಾಂಕದ ಮೂಲ ವಸ್ತುವಿನ ಉತ್ಪಾದನೆಯ: 


೧೯೪೦ರಲ್ಲಿ ಮ್ಯಾಕ್‌ಮಿಲನ ರವರ ಸಂಕೋಧನೆಯಿಂ॥ 
ಉಂಟಾಯಿತು. ಅವರು ತೆಳುವಾದ ಸಿರರೇಟನ ಕಾಡದ 


ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಮಾಡಿ ಮೇಲಿನ ಕಾರಗದವನ: 
ಯುರೇನಿಯಂ ಅಕೆ ಡೆ Uranium 0೫16 ರ )ನೀ 


ko 
Kk 


' ಸವರಿ, ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು 
' ಮಾಡಿದರು. 


ಯುರೇನಿಯಮಾತೀತ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳು ಪಿ 


ಹನಾನ್‌ ಪ್ರಕಾಶಕ್ಕೆ ಗುರಿ 
ವಿದಳನ ಫಲಗಳು ಪುಸ್ತಕದ ಒಳದೆ ಭೇದಿಸಿ 


ತೊಂಡು ಹೋಗಿ ಒಳರಿನ ಕಾಗರ ದೆಗಳಲ್ಲ ಸ್ಕಾ ಪಿತವಾದುವು. 


| 


ದಲ್ಲಿ ಕೂಡ ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿಯೆ ಕಂಡುಬಂದಿತು 


| 
| 
ಸ 
| 
| 
, 
| 


| ಲ್ಲೊಂ ದು 


ಆದರೆ ಯುರೇನಿಯಂ ಆಅನಕ್ಸೈಡ ಸವರಿದ ಮೇಲಿನ ಕಾಗದ 
ಮತ್ತು ಅದರ 
ಯುರೇನಿಯಂ ಮತ್ತು ವಿದಳನ ಫಲಗಳಿ 

ಸ ಕಾಲಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಈ ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿಯೆ 
ಒಂದು ಹೊಸ ಮೂಲ ವಸ್ತುವಿನದೆಂದು ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಲ್ಪ 
ಇದಕ್ಕೆ 


೯೩ನೇ ಕ್ರಮಾಂಕದ ನೆಪ್ಫ ನಿಯಂ 
(Neptunium) ಎಂದು ನಾಮಕರಣವಾಯಿತು. ಈ ಸಮ 
ಯಕ್ಕೆ ಎರಡನೇ ಮಹಾ ಯುದ್ಧವು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿತ್ತಾದ 
ಔ೧ಂದ ಮಂಂದಿನ ಯುರೇನಿಯಮಾತೀತ ಧಾತುಗಳ 
ಸಂಶೋಧನೆ ಅತಿ ಗುಪ್ತ ರೀತಿಯಿಂದ ಸಾಗಿತು, 
ನೆಪ್ಪೂನಿಯಂ ನಂತರದ ಪ್ಲುಟೋನಿಯಂ (Plutoni- 
um) ಧಾತುವನ್ನು ಸೀಬರ್‌೯ಣ ಮತ್ರಿತರರು-೧೯೪೧ರಲ್ಲಿ 
ಯಾರೇನಿಯಂನ್ನು ರುರುಜಲಜನಕದ ಆಘಾತದ ಫಲವಾಗಿ 
ಘಂಡುಪಿಡಿದರು. ಅವರು ಈ ಪ್ಲುಟೋನಿಯಂ ಕೂಡ 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ಗಳಿಂದ ವಿದಳನ ಹೊಂದಬಹುದೆಂಬ ವಿಷಯ 
ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಹೀಗಾಗಿ ಇದರ ಹೆಜ್ಜು ಪ್ರಮಾ 
ಇದ ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ಬಹಳ ಪ್ರಯತ್ನ ನಡೆಯಿತು. ಈ ಪ್ರಯ 
ತ್ನ್ನಗಳ ಫಲವಾಗಿ ಪ್ರ ಷೆ ನಿರ್ಮಿತ ಪು ಟೋನಿಯಂ 


ಅರ್ಧಾಯುವು 
ಗಿಂತ ಭಿನ್ನ ವಾಗಿತ್ತು. 


MEE ನಮ ಭಾರತ ಟ್ರಾ೦ಂಬೆಯ 


ಪ್ಲುಟೋನಿಯ ೦೦ & ರಾರಿಸುವ ಕಾರ್ಯಾಗಾರ 
ವಿದೆ ಮತ್ತು ತಾರಾಪುರದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಂದು ದೊಡ್ಡದಾದ 
ಕಾರ್ಯಾದಾರವು ನಿರ್ಮಾಣವಾಗುತ್ತಿದೆ. 

ಪ್ಲ ಟೋನಿಯಂ ನಂತರದ ಧಾತುಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಯ 
' ಫಲವಾಗಿ ವಿರಳ ಮೃ ಲೊ Rare Earths) ರಳಂತೆಯೆ 
ಅಕ್ಕಿನೆ ಕ ನೈಡ (Actinides) ಗಳು ಎಂದಾ ಕರೆಯಿಸಿಕೊಳ್ಳು ವ 
ಮತ್ತೊಂದು ಮೂಲ ಪಸ್ತುಗಳ ಸಾಲು ಬೆಳಕಿದೆ ಎಂತ. 


ಈ ತತ್ತ್ವದ ಸಹಾಯದಿಂದ ೧೯೪೪ರಲ್ಲಿ ೯೫ನೇ ಕ್ರಮಾಂಕದ 


ಅಮೆರೀಕಿಯಂ (ಸಿಣrಸium ) ಧಾತುವು ಪ್ಲುಟೋನಿ 
ಯಂನ್ನು Gg ಟ್ರಾನ್‌ದಳ ಆಘಾತಕ್ಕೆ ರುರಿಪಡಿಸಿದಾಗ 
ಹುಟ್ಟಿ ತು. ಪ್ಲುಟೋನಿಯಂನ್ನು ಹೀಲಿಯಾಣು (Helium) 


ಗಳಿಂದ ಸಮಿ pe ದೊರೆತ ವಸ್ತು ಕ್ಯೂರಿಯಂ 
(Curium). ೧೯೪೯ರಲ್ಲಿ ಅಮೇರಿಕಿಯಂನ್ನು ಔಯ 


f '೪೦ದ ಅಘಾತದೊಳಿಸಿ ಬರ್ಕ್ಸಿಯಂ ( Berkelium ) ನನ್ನಿ 


ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಯಿತು. ಇದೇ ಪ್ರಕಾರ ಕ್ಯಾಲಿಫೋ 
ರ್ನಿಯಂ (೮೩110771012) ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಂದದ್ದು ೧೯೫೦ರಲ್ಲಿ 
ಕ್ಯ್ಕೂರಿಯಂನ್ನು ಹೀಲಿಯಾಣುಗಳಿಂದ ಅಘಾತದೊಳಸಿದಾಗ. 
ಮಂಂದಿನ ೯೯ನೇ ಮತ್ತು ೧೦೦ನೇ ಕ್ರಮಾಂಕದ ಮೂಲ 

ವಸ್ತುಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆ ದಕ್ಷಿಣ ಕಾಂತಸಾಗರ ದ್ವೀಪಗಳಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾಯಿತು. ೧೯೫೨ರಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಅಣುಗುಂಡುಗಳ ಪರೀಕ್ಷೆ 
ರಲ್ಲಿ ಜನಿತವಾದ ಮೋಡದಲ್ಲಿದ್ದ ಧೂಳು ಕಣಗಳ ಪರಿಕೀಲನೆ 
ಯಿಂದ ಎರಡು ಹೊಸ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಾದ ಐನ್ಸ್‌ ಟೀನಿಯಂ 
(17510171001) ಮತ್ತು ಫರ್ಮಿಯ೦ (Fermium) ಗಳ 
ಇರುವಿಕೆಯ ನಿರ್ಧಾರವಾಯಿತು. ತದನಂತರದ ಮೂಲ 
ವಸ್ತುವಾದ ಮೆಂಡಲಿವಿಯಂ( Mendelevium ) ನ್ನು 
೧೯೫೫ರಲ್ಲಿ ಐನ್ಸ್‌ ಟೀನಿಯಂನ್ನು ಹೀಲಿಯಾಣುಗಳ ಅಆಘಾ 
ತಕ್ಕೆ ಗುರಿ ಮಾಡಿ ತಡ ಹಡಿಯೆಲಾಯಿತು ಈ ಸಂಶೋ 
ಧನೆಯ ಹಿರಿಮೆ ಏನೆಂದರೆ ಕೇವಲ ಒಂದೆರಡು ಪರಮಾಣು 
ಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆ ಮಾತ್ರದಿಂದ ಅದರ ಅಸ್ತಿ ತ್ತ ವನ್ನು ರುರು 
ತಿಸಲಾಯಿತು! ೧೯೫೭ರಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಶಕ್ತಿಯುತ ಅಣು 
ವೇದೋತ್ಯರ್ಷಕಗಳಾದ ಹೈ ಕ್‌ (1111೩0) ಮತ್ತು ೮೮ 
ಅಂಗುಲದ ಸ್ಪೆಕ್ಟೊ ಟ್ರಾನ್‌ಗಳ ನಿರ್ಮಾಣವಾಯಿತು. ಇವು 
ಗಳ ವರದ ೨ ಮತ್ತು ೧೦೩ನೇ ಕ್ರಮಾಂಕದ 
ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಯಿತು. ೧೦೨ನೇ ಧಾತು 
ವನ್ನು ಕ್ಕೂ ರಿಯಂನ್ನ್ನಿ ಇಂರಾಲಾಣುಗಳಿಂದ ಅಘಾತ 
ದೊಳಿಸಿ ಪಡೆಯಲಾಯಿತು. ೧೭೩ನೇ 'ಧಾತುವಾದ 
ಲಾರೆನ್ಸಿಯಂನ್ನು (Laurencium)ಕ್ಕಾ ಲ ಫೋರ್ನಿಯಂನ್ನು 


~ ್ಟ೩ಿ 


ಬೋರಾನ್‌ ( Boron ನಿಂದ ತಾಡಿಸಿ ಸೃಷ್ಟಿಸಿದರು. 


ಲಾರೆನಿ ಯಂ, ಆಕ್ಲಿನ್ನೆಡ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ 
A) ಊಟ" ಹೆ ಹೆ 
ಕೊನೆಯದಾದ ಧಾತು. 
ಸಾರಾಂಶವಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಯುರೇನಿಯಮಾತೀತ 


ಧಾತುಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಯು ಮಾನವನಿಗೆ ಬಹಳ ಉಪಕಾರಿ 


ಯಾರಿದೆ. ನಮದೆ ನವೀನ ಶಕ್ತಿ ಮೂಲವಾ ಅಟ ಅಣುಶಕ್ತಿ ಯ 
ಪರಿಚಯವಾಯಿತು. ಪ್ಲುಟೋನಿಯ ೦-೨೩೮, ಕ್ಯೂರಿಯಂ- 
೨೪೨, ಕ್ಯೂ ರಿಯಂ- ೨೬೪ ಮುಂತಾದ ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳು ಅತಿ 
ಜಿಕ್ಕದಾದ ಉಷ್ಣದ ಆರರರಳಾಗಿ ರರನವಿ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ 


ಸಹಕಾರಿಯಾಗಿರುವುದು. : : ಈ ಜೋತೆ ವಸ್ತುಗಳು ನಮ್ಮ 
ಬ್ಲಾ ನವನ್ನು ಅಪಾರವಾಗಿ ಅಭಿವೃ ದಿ ಪಡಿಸಿ, ನಿಯತಕಾಲಿಕ 
ಪಟ್ಟಿ ಯನ್ನು ಮತ್ತು ಅಣು ಪರಮಾಣುಗಳ ರಚನೆಯನ್ನು 
ಅರ್ಥ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಲು ಸಹ ಕಾರಣವಾಯಿತು. 


ಲ್ಲಿ ಭಾಭಾ ಪರಮಾಣು ಸಂಶೋಧನ ಕೇಂದ್ರವು 
ಮುಂಬಯಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿಸಿದ ಕೈಗಾರಿಕೆ ಮತ್ತು ವ್ಯವಸಾಯ 
ಸ್ಟೇತ್ರವಲ್ಲದೆ ವೈದ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲೂ ಪರಮಾಣು 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಬಳಕೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹು 
ದಾದ ಸ್ವೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸುತ್ತಿದೆ. 


ವ್ಯವಸಾ ಯ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ, ರಿಯಾಕ್ಟ ರಿನಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಯಾದ 
ಸಮಸ್ಯಾ ನಿಗಳ ಬಳಕೆಯಿಂದ ಕ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ತಿಳಿ 
ಕಂಡೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ರಂಜಕ-೩೨ (ಫಾಸ್ಫ 
ರಸ್‌) ಸಮಸ್ಸಾ ನಿ ಮತ್ತು, ಇಂಗಾಲದ ಸಮಸ್ಕಾ ನಿಗಳ ಬಳಕೆ 
ಗಳಿಂದ ಸಸ್ಯ ಸಿಸಿ ತಮ್ಮ ಬೆಳವಣಿದೆದೆ 4 ದ ವಸ್ತು 
ಗಳನ್ನು ಮಚ್ಚಿನಿಂದ ಹೇರೆ. ಪಡೆಯುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ತಿಳಿದು 
ಬಂದಿದೆ... ಅಲ್ಲದೆ ಗುರ್ತಿಸಿದ. ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳನ್ನು 
(Labelled Isotopes) ಕೃತಕ ಗೊಬ್ಬರಗಳ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ 
ಬೆರೆಸಿ ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿಟ್ಟು ನೀರಾವರಿ 
ವ್ಯವಸಾಯ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಅಧಿಕ ಪಡಿಸಲು 


ಚಿಳೆಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ರೀತಿ 
ಬಹಳ ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರವಾಗಿದೆ. ಪ್ರತಿ ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿಯೂ 

ಕ್‌ ಅಸಿಡ್‌ (DNA) ಎಂಬುವ 

ದ ಮಾದರಿಯ ಕ್ರೋಮೋಸೋಂ 
” ರಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಕ್ರೋಮೋಸೋಂ 
ಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮತ್ತು ಥೈಮಿನ್‌ ಅಥವಾ 
ಗ್ವಾನೀನ ನ್‌ ಸ ಸ್ಪೆಟೋಸೀನ್‌ ಎಂಬ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಟೈಡ್‌ 
ಜ್‌ ಜೋಡಿಗಳ 'ಹೊಂದಾಫಿಕೆಯಿಂದ ನಿರ್ಮಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರು 
ತ್ತವೆ. ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಟೈಡ್‌ಗಳ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ರೀತಿಯ ಹೊಂದಾ 
ಜಿಕೆಯ ಕ್ರೋಮೋಸೋಮಿನ ಸಜ್ಞ ಸಣ್ಣ ಭಾಗಗಳು ಜೀವಿ 
ತದ ವಿವಿಧ ಗಂಣಗಳಿದೆ ಕಾರಣವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ಒಂದು 
ಸಣ್ಣ ಅಂಶಸ್ಕೆ ಜೀನ್‌ (೮೦86) ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳು ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದುವಾಗ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ 
DNA ಯಲ್ಲಿ ಮೇಲ್ಕಂಡ ನ್ಮೂಕ್ಲಿಯೋಟೈಡ್‌ಗಳ ಜೋಡಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಅದಲುಬದಲು ಅಗುವ ಸಂಭವವುಂಟು. ಆಗ 
ಸಸ್ಯದ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ರೂಪಬಡಲಾವಣೆ 


ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಕೃಶಿವಿಜ್ಞಾನ 


೨ ಎಚ್‌. ಕೆ. ಶಾಮರಾವ್‌ 


ಸರಿಯಾದ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಅರಿತುಕೊಳ್ಳ ಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 
ಅನೇಕ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನವ್ಯ ಮಾದರಿಯ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಮಾಡಲೂ ಸಹ Wri ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಈಗ ಅಧಿಕ ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿ ದ್ದಾರೆ. ಬಿತ್ತಿಗೆಯ ಬೀಜಗಳಿಜೆ 
೫- ಅಥವಾ ಗ್ಯಾಮಾ ಕಿರಣಗಳನ್ನು x-ray ಅಥವಾ ದ್ಯಾ ಮಾ 
ಸೆಲ್‌ ಎಂಬ ಯಂತ ಶ್ರಗಳಿಂದಲೂ, ನ್ಯೂ ಟ್ರಾನ್‌ $86 
ಗಳನ್ನು ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳಿಂದಲೂ ಒದಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಅಲ್ಲದೆ 


ಗ್ಯಾಮಾಬಯಲು ಎಂಬುವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಿ ಜೀವಾದ್ಯಂತ 


ಈಟ್ಬ ಅಲ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಗ್ಯಾ ಮಾ Wes ಫೋಟಾಲ್ವ 
೬೦ ಅಥವಾ ಸೀಸಿ ಮಸ್ಕಾ ನಿಗಳಿಂದ 
ಒದಗಿಸುವುದೂ ಉಂಟು. ಇಲ್ಲ ಕನು ಗಿಡಗಳು. ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಹಬ್ಗು ಮತ್ತು ಹೂ ತೋಟದ ಜಾತಿಗೆ ಸೆ ಸೇರಿರುತ್ತವೆ. 


ಯವಮ್‌-೧೩೭ 


ಯಾಗಬಹುದು. ಇದಕ್ಕೆ ಮ್ಯೂಟೇಶನ್‌ (Mutation) 
ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಪರಮಾಜುಶಕ್ತಿ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ' 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಟೈಡ್‌ಗಳ ಜೋಡಿಯ ಬದಲಾವಣೆಯಲ್ಲದೆ, 
ಕ್ರೋಮೋಸೋಂಗಳ ಮುರಿಯುವಿಕೆ (Chromosome 
breaks) ಮತ್ತು ಅದರಿಂದಾಗಿ ಕೆಲವು ಜೀನ್‌ಗಳ ನಷ್ಟ 
(Gene loss) ಅಥವಾ ಜೀನ್‌ಗಳ ಸ್ಮಳಪಲಟ (Position 
61600 ಅಥವಾ ಜೀನ್‌ಗಳ ದ್ವಿಣುಜ(Gene duplication) 
ಇತ್ಯಾದಿ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಜಾಸ್ತಿಯಾಗಿ ಉಂಟುಮಾಡ 
ಬಹುದು. ಈ ರೀತಿಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಂದ ಪ್ರಪಂಶದಲ್ಲಿ' 
ಈಗಾಗಲೇ ನೂರಕ್ಕೂ ಅಧಿಕ ನವ್ಯ ಮಾದರಿಯ ಬೆಳೆಗಳ. 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿವೆ. ಭಾರತದಲ್ಲಿಯ ಭಾಭಾ ಪರಮಾಣು ಅನು 
ಸಂಧಾನ ಕೇಂದ್ರ ಮತ್ತು ನವದೆಹಲಿಯ ಭಾರತ ಕೃಷಿ 


ಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಭತ್ತ, ಹತ್ತಿ, ಹರಳು, ಸಣಬು 
ಾಸುವೆ, ನೆಲಗಡಲೆ ಕಾಯಿ ಇತ್ಯಾದಿ ಬೆಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣು 
ತ್ತ್ವ ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಅಧಿಕ ಉತ್ಪನ್ನ ವುಳ್ಳ ಅಥವಾ ಶೀಘ್ರ 
'ವಾಗಿ ತಯಾರಾಗುವ ನವ್ಯಮಾದರಿಯ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು 

ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆದೆ ಭಾರತದಲ್ಲೆಲ್ಲ 
ಅಧಿಕ ಉತ್ಪನ್ನ ಸೊಟ್ಟಿ ರುವ TG-1 ಎಂಬ. ನೆಲಗಡಲೆ 

ಕಾಯಿ ಭಾಭಾ ಪರಮಾಣು ಅನುಸಂಧಾನ ಕೇಂದ್ರದ ಒಂದು 


ಸಾಧನೆಯಾಗಿದೆ. 


ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಕೃಷಿವಿಜ್ಞಾನ ೫ 


ಅಧಿಕ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ (16.5%) ಮತ್ತು 
ಲೈಸೀನ್‌ (3:4 gm. Lycine/100 gm. Protein) 
ಅಂಶಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಶರಭತಿ ಸೊನೋರಾ ಎಂಬ ಕಂದರ 
ಬಣ್ಣದ ಗೋದಿ ಕಾಳುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಕುಬ್ಬ ಜಾತಿಯ 
ಹೊಸ ಬೆಳೆಯು ಭಾರತ ಕೃಷಿ ವಿಜ್ಞಾನ ತೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಪರ 
ಮಾಣು ಶಕ್ತಿ ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿದೆ. 


ವಿಕಿರಣ ಸಮಸ್ಸಾನಿಗಳ 
ಉತ್ಪಾದನೆ 


9 ಶ. ಯ. ಚೌಧರಿ 


ಸಮಸ್ಥಾನಿ ಅಥವಾ ಐಸೊಟೋಪ್‌ ಎಂದರೇನು? ಪರ 
ಮಾಣುವಿನ ಗರ್ಭದಲ್ಲಿ ನ್ಯೂಟ್ರಾನು ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟಾನುಗಳು 
ಇರುತ್ತವೆ. ಪ್ರೋಟಾನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಸ್ಥಿರವಿದ್ದು 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಭಿನ್ನವಾಗಿರಲು ಆ ಮೂಲ ಧಾತುವಿಗೆ 
ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳು ಅನೇಕವಿರಲು ಸಾಧ್ಯ. ಪ್ರೋಟಾನುಗಳು 
ಬೇರೆ ಇರಲು, ಮೂಲ ಧಾತು ಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಉದಾ : 
ಹೆ ೈಡ್ರೋಜನ್‌ದ ಪರಮಾಣುವಿನ ತೂಕವು ೧ ಇರಲು ಅದ 
ರಲ್ಲ ಪ್ರೋಟಾನು ಮತ್ತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನು ಒಂದು ಮತ್ತು 
ಶೂನ್ಯ, ಇರುತ್ತದೆ. ನ್ಯೂಟ್ರಾನಂ ೧ ಅಥವಾ ೨ ಆಗಲು 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ದ ಸಮಸ್ಕಾನಿಗಳು ಡ್ಯೂಟಿರಾನ್‌ ಮತ್ತು 
ಟ್ರಿರಿಯಮ್‌ ಆಗುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಒಂದು ಮೂಲ ಧಾತು 
ವಿದೆ ಅನೇಕ ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳು ಉಂಟಾಗುವವು. ಉದಾ: 
ಅಯೋಡಿನ್‌ದೆ ಸುಮಾರು ೨೦ ಸಮಸ್ವಾ ನಿಗಳವೆ. ಅವು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಗರ್ಭದಲ್ಲಿ ಹೆಜ್ಜಾ ದ ಕಿಡಿಯನ್ನು (ಕಿರಣವನ್ನು) 


ಹೊರಜ ಲ್ಲುತ್ತವೆ ವೆ, ಅವೇ ಅಲ್ಲಾ (6) ಅಥವಾ ಬೀಟಾ (8) 
ಅಥವಾ (ಇ) ಕಿರಣಗಳು. 


ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳು 
ಬಂದಿವೆ. 


ಇತ್ತೀಜೆದೆ ಔಷಧಿಯಾಗಿ ಬಳಕೆಗೆ 
ಇವುಗಳಿಂದ ಯಾವ ಮದ್ದಿಗೂ ನಿಲುಕದ 
ಅಥವಾ ನಿವಾರಿಸಲಾರದ ರೋಗಗಳನ್ನು ಕಂಡುಪಿಡಿಯುವ 
ದಕ್ಕೂ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ನಿವಾರಣೆಯ ಉಪಚಾರಗಳಿಗೂ 


ಸಹಾಯವಾಗಿದೆ. ಅಯೋಡಿನ್‌-೧೩೧ ಸಮಸ್ಮಾನಿ ಗಂಟ 
ದಲ್ಲಿಯ ಗ್ರಂಥಿ ಬೇನೆ( Thyroid disorders ) ಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವದಕ್ಕೂ ಅದರ ನಿವಾರಣೆಯ ಕಾರ್ಯ ಠ್ಕ್ಯೂ 
ಸಹಾಯಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. ಕಲೋಯಿಡಲ್‌ ಬಂದಾರ-೧೯ 
ಹೊಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿಯ ಕರ್ಕ ರೋಗವನ್ನು ಹೋಗಲಾಡಿಸಬಹುದು; 
ಕ್ರೋಮಿಯಮ್‌-೫೧ರ ಸಹಾಯದಿಂದ ಶ್ವೇತರೋಲಕ 
ಮತ್ತು ಬಿಳಿ ರಕ್ತವರ್ಣಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 
ಪಾದರಸ-೨೦೬ ಜೋಡಿಸಿ ತಯಾರಿಸಿದ ನಿಯೋಹೈಡ್ರಿನ್‌ 
ದಿಂದ ಮೂತ್ರಾಶಯದ ರೋಗಗಳನ್ನೂ ಕಂಡುಷಿಡಿಯಲು 
ಸಾಧ್ಯ. ಕೋಬಾಲ್ಟ್‌ -೫೮ ಅಥವಾ ೫೭ ಸಮಸ್ಮಾನಿಯ ಸ್ನ 
ಜೋಡಿಸಿ ತಯಾರಿಸಿದ ವಿಟಾಮಿನ್‌ ಬಿ-೧೨ ಸಂಯುಕ್ತವು 
ವಿವಿಧ ಪಾ೦ಡುರೋಗಗಳ (07077101005 anaemia) ಔಷ 
ಧೋಪಜಾರಕ್ಕೆ ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. ಸೋಡಿಯಂ- 
೨೪ನ್ನು ಕರೀರದಲ್ಲಿಯ ಅಹಾರದ ಪರಿವರ್ತನಕೀಲತೆಯ ನ್ನ್ನ 
(Metabolism) ಕ೦ಡುಷಿಡಿಯಲಂ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ್ದಾರೆ 
ಪೊಟ್ಯಾಕಿಯಂ-೪೨ ರಿಂದ ಪುಪ್ಪುಸದ ಜಲನವಲನೆಯನ್ನೂ 
ಕಂಡುಪಿಡಿಯಬಹುದಾಗಿದೆ. 2 


A 


ವಿಕಿರಣ ಸೂಸುವ ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳ ಪ್ರಮಾಣವು ತೀ 
ಕಡಿಮೆ ಇದ್ದು, ಅವು ಶರೀರದ ಅಥವಾ ಯಾನ ಅಂಗಾಂಗ 
ಚಲನವಲನೆಣೆ ಹಾನಿ ತರದಂತೆ ಇದ್ದುದರಿಂದ ಅವಗಳ ೫ 


ವಿಕಿರಣ ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆ 


ಯೋಗದ್ವಿ ಗುಜಿತವಾಗಿದೆಯೆನ್ನ ಬಹುದು. ಅವುಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಏಕೆಂದರೆ, ಅಯೋಡಿನ್‌-೧೩೧ ಆರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ಹಾನಿಕಾರಕ 


ವನ್ನು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಮೆ ಫ್ರೋಗ್ರಾಮ್‌ಗ ಳಲ್ಲಿ (೧೦೬ ವಾದ ಬೀಟಾ ಮತ್ತು ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೊರಸೂಸುಂತ್ರಿ 

ಗ್ರಾಂ) ಅಳೆಯಲು ಅಸಾಧ್ಯ. ಆದುದರಿಂದ ಅವುಗಳ ಚಟು ರುತ್ತದೆ. ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಸೀಸದ ದರೋಡೆ ಫಟ ದ 
1 ಇ ಉಲ 

ವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ಸಿಂಟಲೇಶನ್‌ ಅಥವಾ ದೈಗರ್‌ ಎಂಬ ವಿಶೇಷ ಪೆಟ್ಟಿ ದೆಯೊಳಗೆ ವಿಂಗಡಿಸುವ ಕಾರ್ಯವು ನಡೆಯುವದು. ' 


| ರೀತಿಯ ಉಪಕರಣಗಳಿಂದ ಅಳೆಯಲು ಸಾಧ್ಯ. ಏಕೆಂದರೆ ಈ 
ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಪಂಜೇಂದ್ರಿಯಗಳಿಂದ ಪ ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚ ಲು ಅಸಾಧ್ಯ. 
ಉದಾ: ೧ ಕ್ಕೂರಿ ರಂಜಕ-ಎಿ೨ರ (Pkosphorout- ೩೨) 
ತೂಕವು ಎ.೫ ಮೈಳ್ರೊಗ್ರಾಮ್‌ ಅಂದರೆ ೩.೫ ದ್ರಾಮ್‌ದ 
ಹತ್ತು ಲಕ್ಲಾ೦ಂಶದಷ್ಟು ಇರುತ್ತದೆ. 

[AY ಟಬ ಹೆ 


ವಿಂಗಡಿಸುವ ನಿಧಾನ: 

ಲ್ಕೂರಿಯಂ ಮೂಲಧಾತುವನ್ನು ಕಾಜಿನ ೩-೫ ಲೀಟರ್‌ 
ಗುಂಡಾದ ಮಂಜ ಳವಿದ್ದ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಗಂಧಕಾಮ್ಲು ಮತ್ತು 
ಕ್ರೋಮಿಕಾಮ್ಲದ ಮಿಶ್ರಣದಲ್ಲಿ ಕರಗಿಸಬೇಕು. ಕರಗಿದ 
ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಊರ್ಧ್ವಪತನಗೊಳಿಸಬೇಕು (Distill- 
ation). ಉಗಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿದ್ದ ಅಯೋಡಿನ್‌ನ್ನು ಸೋಡಿಯಂ 
ಸಲ್ಫ್ರಾಟ*ದಲ್ಲಿ (Na, 50) ಹಿಡಿಯಬೇಕು. ಅದಕ್ಕೆ 
ಆಕ್ಸಾಲಿಕ್‌ ಅಮ್ಲ ಮತ್ತು ಪೊಟ್ಯಾಶಿಯಂ ಪರಮಾಂಗನೇಟ್‌ 
ಬೆರೆಸಿ ಇನ್ನೊ೦ದು ಸಲ, ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಅಪಕರ್ಷಣದೊಂದಿರೆ 
ಊಧ್ವ ೯ಪತನ ಮಾಡಿ ಉಗಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿದ್ದ ಅಯೋಡಿನ್‌ನ್ನು 
ಕಡ? ಸಲ್ಫ್ವಾಟ್‌ದಲ್ಲಿ ಹಿಡಿಯಬೇಕು. ಅಯೋಡಿನ್‌ 
ಈಗ ಸೋಡಿಯಂ ಬ ಡ್‌ (Nai) ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತ ಡೆ 


ಈ ಕೆಲವು ಸಮಸಾ ಿನಿಣಳ ಉತ್ಪಾ ದನೆಯನ್ನು ಕುರಿತು 
ನೋಡೋಣ. ವಿಕಿರಜಕೀಲ ಸಮ ೧ಸ್ಕಾನಿಗಳನ್ನು ನೇರ 
ವಾಗಿ ಕೈಯಿಂದ ಪಿಡಿಯಕೂಡದು. ಸವಮಂಸ್ಥಾನಿಗಳನ್ನು 
| ವಿಂಗಡಿಸುವದಕ್ಕೆ ವಿಧಾನಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿದ್ದು ಅವು 
ದಳ ಪ್ರಕಾರ ಕೆಲಸಗಾರನು ಸೀಸದ ದೋಡೆಯನ್ನೂ ಕಟ್ಟಿ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಪಿಡಿಯುವದನ್ಕೆ ಎತ್ತುವದಕ್ಕೆ ವಖಂತಾದವು 
ಗಳಿದೆ ದೂರನಿ ನಿಯಂತ್ರಕ ಇಕ್ಕಳ (Tongs) ಉಪಕರಣ 


| ಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾನೆ. ಸೀಸದ ರೋಡೆಯು ರಾಮಾ ಈ ಪ್ರಕಾರದಲ್ಲಿದ್ದ ಅಯೋಡಿನ್ನಿಗೆ ಸ್ಥಿ ತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿ 
ಕಿರಣ ಮತ್ತು ಉಳಿವ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಸುವದತ್ತೆ ಅಲ್ಪ ಪ್ರವ ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮೋಡಿಯ ಥಾಯೋ 
| ವಿಕಿರಣ ಶಕ್ತಿಯು ಹೆಚ್ಚು ಇದ್ದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ದಪ್ಪವಾದ "ಗೋಡೆ ಸಲ್ಫೇಟ್‌ (Na,5,೦,) ಸೇರಿಸಿ, ಬಾಯಿಯ ಮುಖಾಂತರ 
ಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. ಔಷಧಿಯಂತೆ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಇಲ್ಲವೇ ಮೇಲೆ ವಿವ 
ರಿಸಿದ ಅಯೋಡಿನ್‌ನ್ನು ಅಂಗಾರಕ ಸಂಯಂತ್ರ ಕ್ಕೆ ಜೋಡಿಸಿ 

ಅಯೋಡಿನ್‌ : ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ ತಯಾರಿಸಿದ ಅನೇಕ ಅಂಗಾರಕ ಸಂಯುಕ್ತ 

j ( Carbon compounds )ರಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವದರಲ್ಲಿ 
ಹೆಟ್ಯೂರಿಯಮ್‌ ls 3ಗಭಾತಾತ ಚ ತ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. : ಉದಾ: ರೋಸ್‌ ಬೆಂಗಾಲ್‌ 
ನಿಯಂ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಅಣುಭಟ್ಟಿಯಳ್ಲಿ (ಪರಮಾಣು ಹಿಪ್ಕೂರಾನ್‌, ಪ್ರಿ ಆಯೋಡೋ ಥೈರೊನಿನ್‌, ಅಯೋಡಿ 
ರಿಯಾಕ್ಟರಿನಲ್ಲಿ) ಕೆಲವು ಕಾಲ ಇಡಬೇಕು. ಟೆಲ್ಕೂರಿಯಮ್‌ ನೇಟೆಡ್‌ ಹ್ಯೂಮನ್‌ ಸಿರಮ್‌, ಅಲ್ಯೂಮಿನ" ಮು. | 


'ನೂ ಟ್ರಾನ್‌ಗಳ ಹೊಡೆತಕ್ಕೆ ಸಿಲುಕಿ ಟೆಲ್ಕೂ ರಿಯವಪಷ್‌-ಒಪ೩೧ 


ಔಷಧೋಪಯುಕ್ತ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು. 
ಪರಿಣಮಿಸುವುದು. ಅದು ಬೀಟಾ ಪರಣಕಕ ಬಂದ 


` ಶ್ರಯಿಸಿ ಅಯೋಡಿನ್‌-೧೩೧ ಸಮಸ್ಥಾನಿದೆ ರೂಪಾಂತರ ರಂಜಕ-೩೨ : 

ಹೊಳು ವುದು. ಅಜಂಭಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ೧೦೧೫ ನೂ ಟ್ರಾನ್‌ ಗಂಧಕ-೩೨ ಸಮಸ್ಮಾನಿಯನ್ನು ಅಜುಭಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ 
ಓರ; ಸೆಕಂಡಗಳಿದ್ದರೆ ಮೈಕ್ರೋಗ್ರಾಂ ಪ್ರಮಾಣ ತೆರೆಯಲು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌-ಪ್ರೋಟಾನ್‌ ಕ್ರಿಯಾಕೀಲದೊಂದಿಗೆ 
ದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ೨೫ ಗ್ರಾಮ್‌ ಟೆಲ್ಯೂರಿಯವರ್‌ದಿಂದ ರಂಜಕ-ಪಿಶಿಕ್ಕೆ ರೂಪಾಂತರದೊಳ್ಳುವದು. ಭಾಭಾ ಅಣು 


ರೂಪಾಂತರಗೊಳ್ಳುವದು. ಆದರೆ ಅಯೋಡಿನ್‌ದ ಚಟು ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಪ್ರಕಾರ ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಪಟಸೆಯು (Activity) ಈಗ ಕೆಲವು ಕ್ಕೂ ರಿಯಷ್ಟು ಅಗು ನಿರ್ವಾತ ಭಟ್ಟಿ ಇಳಿಸಿ (Vacuum distillation) ವಿಂಗಡಿ 
ವುದು. ಹೀಗೆ ಸಿದ್ಧ ವಾದ ಸಮಸ್ಕಾ ನಿಯನ್ನು ನಿಂಗಡಿಸುವದಳ್ಕೆ ಸುತ್ತಾರೆ. ಸುಮಾರು ೨೫೦ ಸೆಂ.ಗೆ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು 


ಸೀಸದ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಪ್ರಯೋಗ 'ಜಲೆರೆ ತರುವರು. ಕೊಡಲು ರಂಧಕವು ವಾಯುರೂಪಕ್ಕೆ ಸೇರಿ, ಘನವಾರು 
ಜಿ 


pe 


K 1 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


೮ 


ತ್ತದೆ... ಇದನ್ನು ನಿರ್ವಾತವಾದ ಪೂಶೊೊರದಂ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ 
ಇಳಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕರಗಿಸಿದ ಪಾತ್ರೆಗೆ, ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರಿಕಾಮ್ಲ 
ವನ್ನು ಬೆರಸಲು ರಂಜಕಾಮ್ಲವು ಉಂಟಾಗಿ ಅದನ್ನು 


ಬೇರ್ಪಡಿಸಬಹುದು. 


ಬಂಗಾರ ೧೯೮-ಕೊಲೋಯಿಡ್‌ : 


ಅತಿ ಶುದ್ಧ ಬಂದಾರದ ತಗಡನ್ನು (ನೂರಕ್ಕೆ ೯೯.೯ 
ಮಿಕ್ಕಿದ) ಅಣುಭಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ತೆರೆಯಲು, ವಿಕಿರಣಶೀಲ 
ಬಂದಾರ-೧೯೮ ಆಗುವುದು. ಇದನ್ನು ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆ 
ಯಲ್ಲಿ ದ್ರವರಾಜದಲ್ಲಿ ಕರಗಿಸಿ ಅಟ್ಟಸಬೇಕು. ಅದು ಬಂದಾರ 

ವ 
ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಅಗುತ್ತದೆ. ಶುದ್ಧ ನೀರನ್ನು (ಚುಚ್ಚು ಮದ್ದಿ 


ನಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ನೀರು) ಬೆರೆಸಿ, ಸೋಡಿಯಂ 
7 ) ಇರೆ. ವ್‌ಂ್‌ 
ಹೈಡ್ರೋಕ್ಸ್ಯಾಡ್‌ (ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ, ಕೂಡಿಸಲು 


ಸೋಡಿಯಂ ಆರೇಟ್‌ ಸಂಯುಕ್ತವು ಪರಿಣಮಿಸುವದು, 
ಇದನ್ನು ಸೋಸಿ, ಹನಿಯಂತೆ ಮತ್ತೊಂದು ಪಾತ್ರೆದೆ ಇಳಿ 
ಬಿಡಬೇಕು. 


ಇಷ್ಟರಲ್ಲಿಯೇ, ಮತ್ತೊಂದು ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಜೆಲೆಟನ್‌ 
ಮಿಶ್ರಿತ ಕಲೋಯಿಂಡಲ್‌ ಬಂದಾರದ ಬೀಜದೊಂದಿದೆ 
೨೦೦ನೆ. ಉಷ್ಣತೆ ಕೊಟ್ಟು ಇಟ್ಟಿರಬೇಕು. ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ 


ಸೋಡಿಯಂ ಆರೇಟ್‌ ಸೇರಿಸಿ, ಅರ್ಧ ಗಂಟೆಯ ನಂತರ 
ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ಬಂಗಾರದ ಕೊಲೊಯಿಡ್‌ ಆಗುವುದು. 
ಇಂತಹ ಕೊಲೊಯಿಡ್‌ ಕಣದ ವ್ಯಾಸವು ಸುಮಾರು ೨೫೦ 
ಎಂಗ್‌ಸ್ಟ್ರಾಷರ್‌ (೧೦೪ ಸೆ, ಮೀ.) ಇರಬಹುದು. 

ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಕೊಲೋಯಿಂಡ್‌ ಬಂಗಾರದ ಬೀಜವನ್ನು 
ಮೊದಲೇ ಬಂಗಾರದ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ನ್ನು ಗ್ಲುಕೋಜು ಮಿಶ್ರಿತ 
ಜೆಲೆಟನ್‌ ದೊಂದಿದೆ ಅಪಕರ್ಷಿಸಿ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. 

ಇಂತಹ ಕೊಲೋಯಂಡ್‌ನ್ನು ಕೀಟಾಣು ನಾಶಪಡಿಸುವ 
ಹೆಚ್ಚು ಉಗಿಯ ಒತ ಕೈ ಡವುಳ್ಳ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ಅರ್ಧ 
ಗಂಟೆ ಕುದಿಸಿ ತೆರೆಯಬೇಕು. ಈ ಔಷಧಿಯನ್ನು ಹುಚ್ಚು 
ಮದ್ದಿನಂತೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 
ಕ್ರೋಮಿಯಮ್‌ -೫೧ : 


ಅ 


pS: 


೦ ಭಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಕ್ರೋಮಿಯಂ- ೫೦ ರಿಂದ ಉಚ್ಚ ರೊಳಿ 

ಸಿದ ಸಮಸ್ಕಾ ನಿಯಿಂದಲೂ ತಯಾರಿಸಬಹುದು. “ಇಲ್ಲವೆ 
"ಕಿಲಾರ್ಡ್‌ ಜಾಲ್ಮರ'ನ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದಲೂ ಮಾಡಬಹುದು. 
ಹೇಗೆಂದರೆ, ಪೊಟಾ ಟ್ಯಾಕಿಯಂ ಕ್ರೋಮೇಟ" ಲವಣವನ್ನು ಅಣು 


ಭಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಔರು ಒಂದು ವಾರದ ವರೆದೆ ಹಾಕಿ ತೆಗೆ 


ಯಲು ಕ್ರೋಮಿಯಂ ಸಂಯೋಜತ(ಖಕ್ಕೆ ಮಾಪಾ ೯ಡು 
ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ (೬) ಮತ್ತು (ಪಿ) ಸಂಯೋಜಿತ 
ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಅನೇಕ ವಿಧವಾಗಿ ಎಂತ ಇಇಹಡು: ಅಲ್ಲೂ 
ಮಿನಾ ಕೊಳವೆಯ ಮುಖಾಂತರ, ಇಲ್ಲವೆ ಕ್ರೋಮಿಯಂ 
(೩) ನ್ನು ಸೋಡಿಯಂ ಹೈಡ್ರೋ ಕ್ಸ್ಯಾಡ್‌ದಲ್ಲಿ ಇದರ ಥರವು 
ಕೆಳಗಳಿಯುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಸೇಂದ್ರಾ 
ಪರಾಮಿ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ (Centrifuge) ಹಾಕಿ ಸೋಸಲತ 
ಕಿರಣೋತ್ಸರ್ಗಿ ಕ್ರೊಮಿಯಂ (ಪ) ಬೇರ್ಪಡುವಡಾ. 
ಅಮೇಲೆ ಕ್ರೋಮಿಯಂ(ಪಿ) ನ್ನ್ನ ಸೋಡಿಯಂ ಹೈಡ್ರೋ 

ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಪೆರೋಕ್ಸಾ ೨ಡ್‌ದಿಂದ 
ಉತ್ಕರ್ಷಿಸಿ ಅಮ್ಹುಕ್ಷಾರ ಸಮತೊ ಯನ್ನು. ಮಾಡಿ, 
ಸೋಸಿ, ಸಣ್ಣ ಕಾಜಿನ ಸೀಸೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ, ಹೆಚ್ಚು ಉಗಿಯ 
ಒತ್ತಡವುಳ್ಳ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಕುದಿಸಿ ತೆರೆಯಲು ಜುಜ್ಚು 
ಮದ್ದಿ ನ ಔಷಧವು ಸಿ ದ್ವ ವಾಗುವದು. 


ಟಿಕ್ಲಿಶಿಯುವ್‌ ೯೯ ರ್ಕ” 

ಈ ಸಮಸ್ಥಾನಿಯ ಅರ್ಧಾಯು (೧೩111೧) ತೀರ ಜಿಕ್ಕ 
ದಿರುವದರಿಂದ (ಅ-ಆ-೬ ಘಂಟಿ ಕಾಲ) ಇದನ್ನು ಅಣು 
ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಿ ಕಳಿಸಲಾಗುವದಿಲ್ಲ. ಇದು 
ಮೊಲೆಬ್ಜಿ ನಂ-೯೯ರಿಂದ ಜನಿಸಿ ಬರುತ್ತದೆ. ಮೊಲೆಬ್ಜಿ ನಂ-೯೯ 
ಕ್ಷಯಿಸಿದಷ್ಟು ಟೆಕ್ನಿಕಿಯಂ-೯೯ ಮೆ. ತಯಾರಾಗುತ್ತದೆ. ' 
ಈ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು “ಟಿಕ್ಲಿಕಿಯಂ-೯೯ ಮೊ-ಆಕಳು' ಪದ್ಧತಿ 
ಯಿಂದ ವಿಂಗಡಿಸುವರು. :- ಅಂದರೆ ಮೊಲೆಬ್ಬಿನಂ-೯೯ 
ಕ್ಷಯಿಸಿದಾರ, ಟೆಕ್ನಿಕಿಯಂ-೯೯ ಮೆ ವನ್ನು ಹಿಂಡಿಕೊಳ್ಳು' 
ವುದು. ಮೊಲೆಬ್ದಿನಂ-೯೯ರ ಅರ್ಧಾಯು ೬೭ ಗಂಟೆ ಕಾಲ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಅದ್ದರಿಂದ ಮೊಲೆಬ್ಬಿನಂ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ನ್ನು ಅಣು 
ಭಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಲು ಮೊಲೆಬ್ದಿ ನಂ-೯೯ ತಯಾರಾದುವಡಾ. 

ಟಿಕ್ನಿಕಿಯಂ ಮತ್ತು ಮೊಲೆಬ್ಲಿ ನಮ್‌ನ್ನು ಮಿಥೈಲ್‌-' 
ಇಥೈ ಲ್‌ ಕೀಟೋನ್‌ ಎಂಬ ರಸಾಯನವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ, ಅಲು 
ಗಾಡಿಸಲು ಟಿಕ್ಕಿಕಿಯಂ ಧಾತುವು ಸೈಂದ್ರೀಯ ಪದರಿನಲ್ಲಿ 
ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಮೊಲೆಬ್ಲಿನಂ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಉಳಿ 
ಯುತ್ತದೆ. ಎರಡೂ ಪದರುಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಟಿಕ್ನಿ 
ಯಮ್‌ನ್ನು ವಿ೦ಗಡಿಸುವರು. 

ಟಿಕ್ಲಿಕಿಯಂ-೯೯ಮೆಡಿ ಬೇಕಾಗುವ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು 
(ಮೊಲೆಬ್ಜಿ ನಂ-೯೯ ಸೈಂದ್ರೀಯ ಪದಾರ್ಥ, ಸೀಸದ ಪಾತ್ರೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಮುಚ್ಚಲ್ಪಟ್ಟ ವಿಂಗಡಿಸುವ ಕಾಜಿನ ಕೊಳವೆ) ಗಂಟು 
ಗಳ (Kits) ಮುಖಾಂತರ ಅಸ್ಪತ್ರೆಗೆ: ಕಳಿಸಲಾಗುವುದು. 


ಫ್ರಿ ನತ: 
ಸ್ಟೌ ಡ್‌ ಮುತ್ತು 


ಟ್‌ 


ಹೀಗೆ ತಯಾರಾದ ಔಷಧಿಗಳನ್ನು ಅನೇಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಪರೀಕ್ಷಿನಬೇಕಾಗುವುದು. ಅದರಲ್ಲಿಯ ಕಿರಣಗಳ ಸತ್ವ, 
"ರಾಸಾಯನಿಕ ಶುದ್ಧತೆ ವಂತ್ತು ಜೀವನ ಶಾಸ್ತ್ರ ಫೈ ಸಂಬಂಧಿ 
ಸಿದ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಕಂಡುತೆಡಿಯಾತ್ತಾರೆ. "ಂತಹವೆಲ್ಲ 
ವಕ್ಕೂ ಅಪ್ಪಣೆ ಜೀಟ (೦೧೯16೩0) ಪಡೆದ ಬಳಿಕ ರಹ 
ಯ ಕ ಇಲ್ಲವೆ ವಾಯಂಮಾರ್ಣವಾಗಿ ರವಾನೆ 


| ಗುಣ ಪರಿಶೀಲನೆ : 


ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳ ಸಾಗಾಣಿಕೆ : 

'ಪಿಕಿರಣಕೀಲ ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳನ್ನು ಸುಲಭ ಸರಕುರಳಂತೆ 
ಸಾಗಿಸಲು ಬರುವದಿಲ್ಲ. ವಿಕಿರಣಕೀಲತೆಯ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಅಳೆಯುವ ಯಂತ್ರದಿಂದ ಕಂಡುಪಿಡಿದು, 


ಶ್ರವಾಹಿಯಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದ ರೆ ಅವನನ್ನ ಕಾಜಿನ 
ವಿಂನಿಯಂ 


ಲು 
ಸವಂಸಾ ನಿಗಳು ಪ 


ಕಿ ಇ 
ತ ಸ್ಯಾ” ರಬ್ಬರು ಮತ್ತು ಅಲ್ಯ್ಕುಮಿ 


ವಿಕಿರಣ ಸಮಸ್ಕಾ ನಿಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆ ೯ 


ಸಮಸಾ ನಿಗಳಂ ದೃವಪದಾರ್ಥಗಳಿದ ಲಿ ವಿಶೇಷ ಪಾತೆ 
ಯನ್ನು ಮತ್ತು ದಕ್ಷತೆಯನ್ನು ವಹಿಸಬೇಕಾಗುವುದು 
ೀಯಂವು ಯಾವದೇ ರೀತಿಯಿಂದ ಹೊರಗೆ ಬರದಂತ್ರೆ, 


ಪರೀಕ್ಷೆ ವಕಾಡಿದ ಬಳಿಕ ರವಾನೆ ಮಾಡಲು ಬರುವುದು. 


ವಿಕೆರಣಕೀಲತೆ ಹೊಂದುವಾಗ ಉ್ಲಡರೆ ಅಣುಭಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 
ಆಥವಾ ಹೊ 
ವಿಶೇಷ ದಕ್ಷತೆಯನ್ನು ಚ! 


a 
ಸ 
೪ 
|| 
೪ 
81 


ಅಣುಶಕ್ತಿಯ ಶಾಂತಿಯಂತ ಬಳಕೆ ಹಾಗೂ ವಿಕಿರಣಕೀಲ 


ಸಮಸ್ಥಾ ನಿಯ ಉತಾ  ದನೆಯಲ್ಲಿ ಭಾರತವು ಪ್ರಗತಿಶೀಲ 

ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ ಸ್ಥಾ ನ ಗಳಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. ಭಾಭಾ 
ಲು ೧ 

ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ೭೫೦ಕ್ಕೂ ಮಿಕ್ಕಿ ಸಮಸ್ಸಾನಿ 


ತ್ತೆ 
ಗಳನ್ನು ಹೊರದೆ 1೫.4. ದೇಶದ ಪೂರೈಕೆ 
ಅಲ್ಲದೆ ಪರರಾಷ ಗಳಿಗೂ ಸಹ ರವಾನೆ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 


ತೇಜಾಣು ರಿಯಾಕ್ಷರುಗಳು 
ಮತ್ತು 


ಸಂರಕ್ಸಣಾ ಸಮಸ್ಥೆಗಳು 


ಅವುಗಳನೊಡನಿರುವ 


ಪರಮಾಣುಗಳು ವಿದಳನ ಹೊಂದುವವೆಂಬ ಮತು 
ವಿದಳನದಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾರುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ 
ಯನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದೆಂಬ ವಿಷಯ ಈಗ ಎಲ್ಲರಿಗೂ 
ದೊತ್ತು. ಆದ್ದರಿಂದ, ವಿದಳನ ವಸ್ತುಗಳ ಕೊರತೆ ಇಲ್ಬದಂತೆ 
ಮಾಡುವುದು ಸಾಧ್ಯ ವಾದರೆ ಅಣುಶಕ್ತಿ ತಂತ್ರವು ಪ್ರಪಂಚದ 
ಶಕ್ತಿ ಪೂರೈ ಕೆಯಲ್ಲ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸ 
ಬಹುದು. ಇದನ್ನು ಸಾಧಿಸುವ ಬಡೆ ಏನೆಂಬುದನ್ನು ಈಗ 
ನೋಡೋಣ. 

ಈಗ ನಮರೆ ತಿಳಿದಿರುವಂತಹ ಮುಖ್ಯ ವಿದಳನ ವಸು 
ಗಳು ಈ ಮೂರು : 


ಯುರೇನಿಯಂ ೨. ೨೩೫ 
ಪ್ಲ ಟೋನಿಯಂ ೨. ೨೬೯ 
ಮತ್ತು ಯುರೇನಿಯಂ ಎಎ ೨೩೮ 


ಇದರಲ್ಲಿ ನೈ ಸರ್ಗಿಕವಾಗಿ ದೊರೆಯುವ ವಸ 


ನಿಯಂ-೨೩೫ ಮಾತ್ರ. ಅದೂ ಸಹ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಯ.ರೇ 


ಲ 
ನಿಯಂನಲ್ಲಿ: ೭ ಸಹಸ್ರಾಂಶದಷ್ಟಿದೆ. ನಾವು ನವ ಮ್ಮ ರಿಯಾ 
ಕ್ವರುಗಳಿಗಾಗಿ ಯುರೇನಿಯಂ- ಶ೭೫ನ್ನೇ ಅವಲಂಬಿಸಿದರೆ 

5 
ಅದು ಬಹಳ ಬೇಗ ವ್ಯಯವಾಗಿ ಜೋಗುವು ದು. ಅದರೆ 


ಅದೃಷ್ಠ ವಶಾತ್‌, ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳಲ್ಟಿ ವಿದಳನ ಕಿ ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆ 
ಯುತ್ತಿ, ರುವಾಗ, ನೈಸರ್ಗಿಕ ಯುರೇನಿಯಂನ ಮುಖ್ಯ 
ಭಾಗವಾದ ಯುರೇನಿಯಂ-೬೭ ೨೩೮ ಸಹ ಸ್ವಲ ಮಟ ಗೆ 

ಣ್ಯ [0 ಬ 


9 ಡಿ. ವ್ಹಿ. ಗೋಪೀನಾಥ 


ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಒಳದೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ನಂತರ ವಿಕಿರಃ 
ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಪ್ಲುಟೋನಿಯಂ- ೨೩೯ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಲ 
ಡುತ್ತದೆ. ಪಿಂದೆ ಹೇಳಿದಂತೆ ಈ ಪ್ಲುಟೋನಿಯಂ-೨೩೯ 
ಸಹ ವಿದಳನ ವಸ್ತುವೇ, ರಾಸಾಯನಿಕ ವಿಧಗಳಿ೦ದ ಇದನ್ನು 
ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಪುನಃ ರಿಯಾಕ್ಟ್ರರುಗಳ ಇಂಧನವಾಗಿ ಅದನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ರಿಯಾಕ್ಟ ರುಗಳಲ್ಲಿ ಜ್ವಲಿತವಾದ 
ಯುರೇನಿಯಂ-೨೭೫ ಮತ್ತು ಅದರ ಪಿ ದಳನದಿಂದ ಜುಂ 


ಸ Wk Es “ಸಂತ ರಾ 
ವಾಜ್‌ ವೆನು ತಾ ರೆ. ನಾಡಿ ಹೇಳಬೇಕೆಂದರೆ, 


ಬಡ್‌ 


ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಪ್ರ 


€ 
₹೭೨ 
(6( 
7೨ 
1 
ಲ್ನ 
et 
€ 

CL 
| 
4 

ಇ 
1! 
a 
(6) 

ಟಿ 


ರಿವರ್ತನಾಂಕ= 


₹4. 


ಜ್ವಲಿತ ವಿದಳನ ಪರಮಾಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಈ ಪರಿವರ್ತನಾಂಶವು ೧.೦ ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಜ್ಜಾರಿದ್ದಲ್ಟಿ 
ಗಿದ್ದ 


ಈ 
ಈಗ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಥರ್ಮಲ್‌ ರಿಯಾಕ. ಕರುಗಳಲ್ಲಿ ಈ 
ಪರಿವರ್ತನಾಂಶವು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ೦.೫ರಷ್ಟು ಇರುತ್ತದೆ. 
ಅಂದರೆ ಜ್ವಲಿತವಾದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಿದಳನ ಪ ಪರಮಾಣು 
ವಿರೂ ೦.೫ ವಿದಳನ ಪರಮಾಣು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇದ 


ರಿಂದಾಗಿ ಅತಿ ಹೆಜ್ಜೆ ೦ದರೆ 5 ಮ = ೦.೦೧೪ ಅಂದರೆ ೧೪ 
೧-೦.೫ 


ಸಹಸ್ರಾಂಶಕದಷ್ಟು ನೈಸರ್ಗಿಕ ಯುರೇನಿಯಂನ್ನು ಅಣ 


"ಶಕ್ತಿಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು ಇದೂ ಸಹ ಅತ್ಯ 
"ವೇ" ಅದೇ ಪರಿವರ್ತನಾ ಪ್ರಮಾಣವು ೧.೦ ಕ್ಕಿಂತ 
ಜಾಸಿ ಯಿದ್ದಲ್ಲಿ, ವಿದಳನ ಪರಮಾಣುಗಳು ಜ್ವಲಿತವಾ 
ದಷ್ಟೂ, ಅವು ವೃದ್ದಿ ಹೊಂದುತ್ತಲೇ ಇರುವುದರಿಂದ, ನೈಸ 
(1೪ವಾಗಿ ದೊರೆಯುವ ಯುಂರೇನಿಯಂನ್ನು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. : ಅಲ್ಲಿದೆ ಇಂಧನಗಳ ಸಮೃದ್ಧಿ 
(ಪೂರೈಕೆ) ಅಪಾರವಾದಂತಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಸಾಧ್ಯ 
ಮಾಡುವುದೇ ತೇಜಾಣು ರಿಯಾಕ್ಟ್‌ ರುಗಳ ಗುರಿ. ಇದು ಹೇರದೆ 
ಸಾಧ್ಯವೆಂಬುದ ನ್ನ್ನ 58884ದರೆ, ನಾವು ವಿದಳನ 


| ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿನ ನ್ಯೊಟಾ ನ್‌ ಆಯವ್ಯಯಂಗಳನ್ನೂ ಮೊದಲಂ 
ಪರಿಶೀಲಿಸಬೇಕು. 


ಮೊದಲನೆಯ ಅಂಶವೆಂದಕೆ, ಯಂರೇನಿಯಂ-ಪಿಎಿ೫, 
ಪ್ಲ ಟೋನಿಯಂ-೨೩೯ ಮೊದಲಾದ ವಿದಳನ ತಂಗಳು 
| ನಿ ್ಯೈಟ್ರಾನ್‌ ಗಳನ್ನು ಒಳದೊಂಡಾಗ ಕೆಲವು ಸಲ ವಿದಳನ 


ರೊಳ್ಳುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ಈ ರೀತಿ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಒಳದೊಳ್ಳುವು 
ದಕ್ಕೆ “ಬಂಧನ ಕ್ರಿಯೆ” ಎನ್ನುತ್ತಾ ರೆ. ಒಂದು ಧಾತುವಿನ 
“ಬಂಧನ ಕ್ರಿಯಾ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವು” 9 ಎಂದೂ ಮತ್ತು 
“ವಿದಳನ ಕ್ರಿಯಾ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲ” ವು ಈ ಎಂದೂ ಕರೆಯಲ್ಪಡು 
ತ್ಮದೆ. 


್ರ್ಯ ಈದ ನಾವು ಈ ಕೆಳಗಿನ ಜಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು ನಿರೂಪಿ 
ಸೋಣ : 
೪) = ಒಂದು ವಿದಳನ ಕ್ರಿಯೆ ಯಲ್ಲಿ ಉದಿತವಾರುವ 


ನೂ ಟ್ರಾನ್‌ದಳ ಸಂಖ್ಯೆ. 
00. = ವಿದಳನ ಕ್ರಿಯಾ ಸ್ಟೇತ್ರಫಲ ಮತ್ತು ಒಟ್ಟು 


ಹಾದಿ 
ಕೇತ್ರಫಲದ. ಪೃಶರಾಣ ( 0% 
ಅವ ಸೆ ಚ 
0+ 0 
1] = ವಿದಳನ ಪರಪಾಜ:ವು. ಒಂದು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ನ್ನು 


ಒಳದೊಂಡಾಗರ ಉದಿತವಾಗುವ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ದಳ 
ಸಂಖ್ಯೆ («ಭ)- 

ಈ 1 ನ್ಯೂಟ್ರಾ ನುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಕ್ರಿಯಾ 
ಸರಪಳಿಯನ್ನು ಬೇಕಾಗುವುದರಿಂದ, 
ನಮದೆ ವೃದ್ಧಿ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ದೊರೆಯು ಪರಮಾವಧಿ 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳೆಂದರೆ ಟಾ, ಅದ್ದರಿಂದ 1 ಎರಡಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಜ್ಜಾಗದ ಹೊರತು ವಿದಳನ ವಸು ಗಳು ವೃದ್ಧಿ ದ 
'ಲಾರವು. ವಾಸ್ತವಿಕವಾಗಿ, ಥರ್ಮಲ್‌ ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳಲ್ಲಿ 
ವೇಗನಿಯಂತ್ರಕ ಮತ್ತು ಕಟ್ಟಡದ ವಸ್ತು ಗಳಿದ್ದು ಅ 
ಗಳು ಮತ್ತು ವಿದಳನ ಫಲಗಳೂ Mb ಕ್ಟ 
ರಮನಾರ್ಹವಾಗಿ ಒಳದೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ | ಎರಡಕ್ಕಿಂತ 


ವಂಂಧಂವರಿಸಲಂ 


€L 36 


ತೇಜಾಜು ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳನೊಡನಿರುವ 


ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ೧೧ 


ಬಹಳಮಟ್ಟಿಗೆ ಜಾನಿ 
ಸ್ವಾ ಧಾನ ವಿಷಯವೆಂದರೆ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಎಲ್ಲ 
ಲ 


3 ಗ ಪಾ ಶಕಿ ದೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಬದಲಾಗುತ ಪೆ. 


BE 8 = ೧ನ ಪಟ್ಟಿ 
ಯನ್ನು ನೋಡಿ : 

 ನೆೌಲ್ಯಗಳು 
ಧಾತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಶಕ್ತಿ 

0.೦೨೫ ev ೪೦೦ kev 
u- 22% ೨:೦೮ ೨.೨4 
Pu-೨೬೯ ೨.೩೧ ೨.೭ 


ಇಷ್ಟೆ € ಅಲ್ಲದೆ, ನೂ ಟ್ರಾನ್‌ ಶಕ್ತಿ ಅಧಿಕವಾಗಿದ ಲ್ಲಿ ಈ 
ಕೆಳಗಿನ ಹಲವಾರು ಪರಿಣಾಮಗಳೂ ಸಂಭ ;ವಿಸುತ್ತವೆ. 


೧. ಯೆೌರೇನಿಯೊಂ-೨೩೮ರ ವಿದಳನ: ಯುರೇ 
ನಿಯಂ-೨೩೮ ಮಂದ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ರಳಿಂದ ವಿದಳನ ಹೊಂದು 
ವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಶಕ್ತಿ 1 Mev ಗಿ೦ತ ಜಾಸ್ತಿ 
ಯಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ವಿದಳನ ಹೊಂದುವುದು. 

ನೇಗೆ ನಿಯಂತ್ರಣಗಳ ಅನವಶ್ಯಕತೆ: ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ 
ಗಳ ವೇಗ ಕುಂಠಿತದೊಳಿಸಬೇಕಾಗಿಲ್ಲವಾದ್ಧರಿಂದ, ವೇಗ 
ನಿಯಂತ್ರಣಗಳ ಅವಶ್ಯ ಕತೆ ಇರುವದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ 
ಬಂಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ ಡಿ ವ್ಯಯವಾಗುತ್ತಿದ್ದ ನ್ಯೂ ಟ್ರಾನಂ 
ಗಳು ಉಳಿತಾಯವಾಗುವುವು. 

೩. ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಬಂಧನಕ್ರಿಯೆಂಂ ಇಳಿತಾಯ : 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳ “ಬಂಧನ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವು” 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನಿನ ಶಕ್ತಿಯೊಡನೆ ಕುಂದುವುದರಿಂದ, ಕಟ್ಟಡ 

ಸ್ತರಗಳು, ವಿದಳನ ಫಲಗಳು ಮತ್ತು ಕೀತಕಗಳ ಬಂಧನ 


ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ನಷ್ಟವು ಬಹಳ 


ಲ 

ಇದೆಲ್ಬದರಿಂದ ವ್ಯಯವಾಗುವು ದೇನೆಂದರೆ ರಿಯಾಕ್ಟರು 
ಗಳಲ್ಲಿ ವಿದಳನ ಕ್ರಿಯೆಯು ತೇಜ ನ್ನೂ ಟ್ರಾನಂಗಳಿಂದ ನಡೆ 
ಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ ವಿದಳನ ಧಾತುಗಳ ವೃದ್ಧಿಯು ಸಾಧ್ಯ 
ವಿದೆ. ಈ ರೀತಿ ತೇಜ ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳಿಂದ ವಿದಳನ ಕ್ರಿಯಾ 
ಸರಪಳಿಯನ್ನು ನಡೆಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಸ್ವಿತಿಗಳೇನೆಂಬು 
ದನ್ನು ನೋಡೋಣ 


೧ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


೧. ನ್ಯೂಟ್ರಾನಿನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಂವ 
ಯಾವೊಂದು ವೇಗನಿಯಂತ್ರಕವೂ ರಿಯಾತ್ಟರಿನಲ್ಲಿ ಇರ 
ಕೂಡದು. 

೨. ತೇಜ ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವು. ಬಹಳ 
ಮಟ್ಟಿಗೆ. ಕಡಿಮೆ ಇರುವುದರಿಂದ ವಿದಳನ ಧಾತುವಿನ 
ಅಂಶವು ಹೆಚ್ಚಿ ನದಾಗಿರಬೇಕು. 


ಪ. ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಎರಡು ಕಾರಣಗಳಿಂದ ರಿಯಾಕ್ಟ 
ರಿನ ಗರ್ಭದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಿನದಾಗಿರು 
ವುದರಿಂದ, ಶೀತಕವು ಹೆಚ್ಚು ಸಮರ್ಥಕಾರಿಯಾದ ಒಳ್ಳೆಯ 
ಉಷ್ಣವಾಹಶಕವಾಗಿರಬೇಕು ಮತ್ತು ಇಂಧನದ ಸರಳುಗಳು 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಶ್ಹೇತ್ರಫಲವುಳ್ಳ ವುಗಳಾಗಿರಬೇಕು. 

೪, ವೃದ್ಧಿ ಕ್ರಿಯೆಯು ಲಾಭದಾಯಕವಾಗಿರಬೇಕಾ 
ದರೆ, ಇಂಧನಗಳು ದೀರ್ಫಕಾಲ ಜ್ವಲಿಸಲು ಯೋಗ್ಯವಾಗಿರ 
ಬೇಕು. 

ಈ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಗಮಂನದಲ್ಪಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಅನೇಕ 
ತೇಜಾಣು ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳು ನಿರ್ಮಿತವಾಗಿವೆ ಮತ್ತು ಅವು 

ಳ ಪ್ರಮುಖಾಂಶಗಳು ಈ ರೀತಿ ಇವೆ: 


೧. ರಿಯಾಕ್ಟರಿನ ಗರ್ಭ (Core) : ಎಲ್ಲ ರಿಯಾಕ್ಟರು 
ಗಳಿಗೂ ಬಹು ಮುಖ್ಯವಾದ ಅಂಗ. ಗರ್ಭದಲ್ಲಿ ಯುರೇ 
ನಿಯಂ-೨೩೫ ರಿಂದ ಪುಷ್ಟಿಗೊ೦ಡ ಯುರೇನಿಯಂ ಅಥವ 
ಪ್ಲುಟೋನಿಯಂ ಮತ್ತು 'ಯುರೇನಿಯಂನ ಮಿಶ್ರಣದ ಇಂಧ 
ನದ ಸರಳುಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ವಿಕಿರಣ ಶಿಥಿಲತೆಯನ್ನು 
ತಡೆದುಕೊಂಡು, ರಿಯಾತ್ಟರಿನಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಕಾಲ ಇರಬೇಕಾ 
ಗಿರುವುದರಿಂದ, ಈ ಇಂಧನಗಳು ಆಕ್ಸ್ಯ್ಯಾಡ್‌ ರೂಪದಲ್ಲಿದ್ದು 
ಸ್ಟೇನಲೆಸ್‌ ಸ್ಟೀಲಿನ ಹೊದಿಕೆ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 


೨. ಹೊದಿಕೆ: ಗರ್ಭದ ಸುತ್ತಲೂ ವಿದಳನಕಾರಕ 
ಯುರೇನಿಯಂ-೨೭೩೮ರ ಸರಳಂಗಳು ಜೋಡಿ 
ಈ ಭಾರವನ್ನು ಹೊದಿಕೆ (Blanket) 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇದರ ಮುಖ್ಯ ಉದ್ದೆ €ಶ ಗರ್ಭ 
ದಿಂದ ಹೊರಬರುವ ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗ ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 


ದ್ವಿತೀಯ ಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ನೀರಿದ್ದು, 


ಕೊಂಡು ವಿದಳನ ವಸ್ತ್ಮಾವಾದ ಪ್ಲುಟೋನಿಯಂ-೨೩೯ } 
ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದು. | 
೩. ಶೀತಕ : ತೇಜಾಣು ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯ್ಯೆ 
ಗಿಸಲ್ಪಡುವ ಶೀತಕವು ದ್ರವ ಸೋಡಿಯಂ. ಈ ದ್ರ 
ಸೋಡಿಯಂ ರಿಯಾಕ್ಟರ ಧಾರಕದ ಕೆಳಭಾಗದಿಂದ ಬಂ 
ಗರ್ಭ ಮತ್ತು ಹೊದಿಕೆಯ ಇಂಧನದ ಸರಳುಗಳ ಮೇ 
ಹರಿದು, ಅವುಗಳಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಶಾಖವನ್ನು ಪಡೆಠ 
ಧಾರಕದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಿಂದ ಹೊರಬರುತ್ತದೆ. 
೪. ಉಷ್ಣ ವಿನಿಮಂಯಂಕಗಳು : ಶೇಜಾಣು ರಿಯಾತ್ಟಕ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಎರಡು ಉಷ್ಣ ವಿನಿಮಯಕ 
ಇರುತ್ತವೆ. ಮೊದಲನೆಯ ವಿನಿಮಯಕದ ಮೂಲ ಮತ 
ದ್ವಿತೀಯ ಮಂಡಲಗಳೆರಡರಲ್ಲೂ ಸೋಡಿಯಂ ಇದು 
ಶಾಖವು ಮೂಲ ದ್ರವದಿಂದ ದ್ವಿತೀಯ ಮಂಡಲಕ್ಕೆ ವಿ 
ಮಯವಾಗುವುದು. ಎರಡನೆಯ ವಿನಿವಯತದಲ್ಲಿ 
ಮೊದಲನೆಯ ಪಿ 

ಶಾಖದಿಂದ ಹೆ 


ವುಯಕದಿಂದ ಬಂದ ಸೋಡಿಯಂ 
ಯುತ್ಬ ತ್ತಿಯಾಗುವುದು. 


ಈಗ ಈ ರೀತಿಯ ತೇಜಾಣು ರಿಯಾಕ್ಟ ರುಗಳು ಥರ್ಮಲ 
ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳಿಗಿ೦ಂತ ಯಾವ ವಿಧದಲ್ಲಿ ಬೇರೆಯೆಂಬುದನಕ್ಕಿ 
ನೋಡೋಣ. 


೧ ಅಧಿಕ ಶಕ್ತಿ ಸಾಂದ್ರತೆ 
ಪ್ರವಾಹ ಮೊತ್ತಗಳು 
ಪಿ ಅತ್ಯ೦ತ ಈಡಿಮೆ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಜೀವಿತ ಕಾಲ 


೨ ಅಧಿಕ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ 
ರಿ 


೪ ಅಧಿಕತರವಾದ ಶಾಖದ ಮಟ್ಟಗಳು 

೫ ದೀರ್ಫ ಜ್ವಲನ ಕಾಲಗಳು 
೬ ತೀವ್ರ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಾಕಾರಕ ಸೋಡಿಯಂನ ಉಃ 
ಯೋಗ. 
ಮಂಂದಿನ ಪಟ್ಟಿಯು ತೇಜಾಜು ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳ ಮತು 
ಸಾಮಾನ್ಯ ರಿಯಾಕ್ಟ್‌ ರುಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತ 


3 ತೇಜಾಣು ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳನೊಡನಿರುವ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ೧೩ 
7 ಥರ್ಮಲ್‌ ನುತ್ತು ತೇಸ2ಣು ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳ ತುಲನಾತ್ಮಕ ಪರಿಶೀಲನೆ 
45 
| ಅಂಶ ಸೈರಸ್‌ ರ್ಯಾಪ್‌ |. ತಾರಾಪುರ್‌ ಶೇಜಾಣು 
| (CIRUS) (RAPP) (TAPP) F, B, TR 

ಸ | | 

i ಇ ದ್‌ 3 ಡಿ ಷ್‌ ಎ. ಡ್‌ | 
| ೧) ಯುರೇನಿಯಂ-೨೩೫ ಪುಷ್ಟೀಕರಣ ನೈಸರ್ಗಿಕ, ನೈಸರ್ಗಿಕ ೨೬%; ೮೫% 
| | | 
೨) ಇಂಧನದ ಭರ್ತಿ (ಟನ್‌) ೧೦ | ೫೬ ೪೫ | ೧.೧೮ 
3 ್ಷೊಾೌಾ [ಸಮಯ iy ಥೆ ಲ 
a) ಗರ್ಭ ಸಲೆ (ಲೀಟರ್‌) ೧೭,೬೮೦ | ೭೯,೮೦೦ ೧೬,೮೦೦ ೫೫ 
' ಇ) ಶಕ್ತಿ ಸಾಂದ್ರತೆ (॥%/1) ೨.೬ ೯.೬೫ ೩೯.೪ | ೯೦೦ 
4 
. ೫) ಶೀತಕದ ನಿರ್ಗಮ ತಾಪಮಾನ(90) ೭೫ ೨೯೩ ೨೮೬ | ೫೨೦ 

೪) pn ಕತ ಮೊತ್ತ ಹಟ Coot ಗಯ ಇ ೨.೯ ೫೧೦೧೩ ೩೫ ೧೦೧೫ 

(70/0175 sec) 
a 


| | 


೭) ಜ್ವಲನ (MWD/T) | ೧,೦೦೦ 


೫೦,೦೦೦ 


೬,೭೦೦ ೧,೦೦೦ 
--೧,೦೦,೦೦೦ 


| EE 


೧) ಇಂಧನ ಸರಕುಗಳ ೭ಿಧಿಲತಾ ಹರಡುವಿಕೆ 
ತೆ 


೨) ಇಂಧನ ಮತ್ತು ಶೀತಕಗಳ ಅಂತರ ಕ್ರಿಯೆ 
೩) ಆಕಸ್ಮಿಕ ಉಪರಿಷ್ಟ ಸಂದಿಗ ತೆ. (Accidental 
Super Criticality) 


೪) ಸೋಡಿಯಂ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಅಂತರ ಕ್ರಿಯೆ 


) ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಇಂಧನ ಸರಳು ಒಡಕವ 
ಲ್ಲಿ ಅದು ತನ್ನ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿರಂವ ಸರಕಂರಳ ಹೊದಿಕೆಯ 
ಛಿದೃತೆ ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. ಛಿದ್ರಿತ ಸರಳಿನಿಂದ 
ಬರುವ ವಿದಳನ ಫಲವಾಯುಗಳು ಮತ್ತು ಇಂಧನ ಕಣ 
ರಳು ಶೀತದ ಪ್ರವಾಹೆವನು ಕಂ೦ಠಿತಗೊಳಿಸಿ ಪಕ್ಕದ ಸರಳು 
ಳ ಛಿದ್ರತೆದೆ. ಸಹಾಯ ಮಾಡುವುವು. ಈ ರೀತಿಯ 
ಅಕಸ್ಮಿಕಗಳು ಎಷ್ಟ ಮಟ್ಟಿದೆ ಆಗುವುವು ಮತ್ತು ರಿಯಾ 
ಕ್ಟರಿನ ಮೇಲೆ ಅವುಗಳ ಪರಿಣಾಮವೇನೆಂಬುದನ್ನು ಅಮೇ 
ರಿಕಾದ “ಟ್ರೀಟ್‌” (Tat) ವಂತ್ತು ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ನ “ಕಾಬ್ರಿ” 
(Cabri) ಎಂಬ ರಿಯಾಕ್ಚರುಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿಕೀಲಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 


೨) ಇಂಧನ ಮತ್ತು ಶೀತಕಗಳ ಅಂತರಕ್ರಿಯೆ : 
ಅತಿಯಾಗಿ ತಪ್ಪ ಇಂಧನವು ಅಕಸ್ಮಿಕವಾಗಿ ಕುದಿಯುತಿ 


ಡಿ 


ರುವ ಅಥವಾ ಅದರ ಶತ್ತಿರದಲ್ಲಿರು 


$೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 1 ky 


ನೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿದಾಗ ಸ್ಫೋಟಕವುಂಟಾಗಿ ಕೆಲ 
ಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಉಷ್ಣ ಚಲನ ಶಕ್ತಿಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನವಾಗುವುದು. 
ಈ ರೀತಿಯ ಅಂತರ ಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಂದಾಗುವ 
ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ದ್ರೆನೋಬ್ಸ್‌, ಆರ್ಗಾನ್‌ ಮತ್ತು ಇಸ್ಟ್ರಾ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅಭ್ಯಸಿಸುತ್ತಿ ರುವರು. 

೩) ಆಕಸ್ಮಿಕ ಉಪರಿಷ್ಟ ಸಂದಿಗ್ಗ ತೆ : ತೇಜಾಣು ರಿಯಾ 
ಕ್ಸರುಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವ ಅಪಘಾತಗಳಲ್ಲೆ ಲ್ಲ ಇದು 
ಪರಮಾವಧಿ ತೀವ್ರವಾದುದು. ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಕಾರಣ 
ದಿಂದ ಹಲವಾರು ಇಂಧನ ಸರಳುಗಳು ಕರಗಿ ಪುನಃ ಉಪ 


ರಿಷ್ಟ ಸಂದಿಗ್ವತೆಯುಳ ಈ ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ಹೊಂದಬಹುಂ 
ಈ ರೀತಿಯಾದಾಗ ಅತಿ ತೀವ್ರವಾದ ಅಪಘಾತವುಂ೬ 
ನೂರಾರು ಪೌಂಡು ಟಿ. ಎನ್‌. ಟಿ. (INT) ಗಳಿಗೆ ಸ 
ವಾದ ಶಕ್ತಿ ಸ್ಫೋಟನೆಯಾಗುವ ಸಂಭವವುಂಟಂ. ಈಶ 
ನೆಗೆ ಕಾರಣಗಳಾವುವು,, ಅವುಗಳ ಸಂಭವನೀಯತೆ ಎಷ 
ಈ ಅಪಘಾತದಿಂದ ಹಾನಿ ಎಷ್ಟು ಮತ್ತು ಅವನ್ನು ತಃ 
ಟ್ಟುವ ಬದೆ ಹೇದೆ ಎಂಬುದರ ವಿಷಯವಾಗಿ ಪ್ರಪಂಚದ ನಾ 
ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ತಾತ್ವಿಕ ಹಾಗೂ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಕಾರ್ಯಕ್ರ; 
ಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. ಹ 


| 


ಪರಮಾಣು ಖನಿಜಗಳ 
ಗನಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಆರೋಗ್ಯ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ಪಾತ್ರ 


ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ವಿವರಣೆ : 


ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪಾ ) ದನೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯುಕ್ತ ಧಾತು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಲ್ಲ ಅತಿ ಮುಖ್ಯ ವಾದುದು ಯಂರೇನಿಯಂ. ಇಂದು 
ಪ್ರಪ೦ಚದ ಹಲವಾರು 'ದೇಶರಳಲಿ ಯುರೇನಿಯಂ ಗನಿಗಳವೆ. 


ಯುರೇನಿಯಂ ಧಾ ತಂವನ್ನುತ್ಪಾ ದಿಸಂತ್ತಿ ರುವ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 


*ೆನಡಾ, ಫ್ರಾನ್ಸ, ರಶಿಯಾ, ಭಾರತ, ದಕ್ಷಿಣ ಅವ್ರಿಕಾ, 
ಅಮೇರಿಕಾ ಮತ್ತು ಇನ್ನಿತರ ದೇಶಗಳನ್ನು ಹೆಸರಿಸ 
«ಬಹುದು. ಯುರೇನಿಯಂ ಗನಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಮಿಕರು ಸಾಂಪ್ರ 


ದಾಯಿಕ ಅಪಾಯಗಳನ್ನಲ್ಲದೆ, ಇತರ ಗನಿಗಳಲ್ಲಿಲ್ಲದ 
ಇನ್ನೊಂದು ಅಪಾಯವನ್ನೂ ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅದುರಿನಲ್ಲಿ ಯುರೇನಿ ನಿಯಂ ಸಮತೋಲನ 
(equilibrium) ದಲ್ಲಿ ಅದರ ವ೦ಶಜ ಧಾತುಗಳೂ (Decay 
products) ಇರುತ್ತವೆ. ಇವೆಲ್ಲವೂ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಧಾತು 
ಗಳಾದುದರಿಂದ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಅಲ್ಲ, ಬೀಟ ಮತ್ತು ಗಾಮಾ 
ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಸೂಸುತ್ತಿರುತ್ತ ಷೆ. ಈ ವಂಕಜಗಳಲ್ಲಿಲ್ಲ 
ಅತಿ ಮುಖ್ಯವಾದುದು ರೇಡಾನ್‌-೨೨೨ ಅನಿಲ. ಈ ಅನಿಲದ 
ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಹತೋಟಿಯಲ್ಲಿಡುವ ಕೆ 
ಉತ್ತಮವಾದ ವಾತಾಯನ (Ventilation) ವ್ಯವಸ್ಥೆ. 


ಅಲ್ಲದೆ 


ಹ ತ 
ವಾಖ, ಸಾಧಿನಿ 


೨ ಮುಳಿಯ ರಾಘವಯ್ಯ 


ಲ್ಲ ಕಾ ಎಂಬ ಸಂಯುಕ್ತ 
ಪದಾರ್ಥವೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ರಜಿಯೊಳದೆ ನಡೆಯು 
ತ್ತಿರುವ ಕೆಲಸಗಳಿಂದ ಸಿಲಿಕಾದ ತ 


ದಳು ದಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರರ ೦ಡು, ಕಾಮಿ 


ಯುರೇನಿಯಂ ಅದುರಿನಲ್ಲಿ ಸಿಲಿ 


೪ 
ey 
(ae) 
೮A ಫೆ ಕ pe )« ಎನು: ಮ ಪೆ 
ಬಲಿಯಾಗುವ ಸಂಭವವುಂಟಂ. ಉತ್ತಮವಾದ ವಾತಾಯನ 
ಹ್‌ 
[J 


ಕ್ರ 

ಲಿಕಾ ಕಣಗಳ ಉತ್ಪಾ ದನೆಯನು 
ದೆ ರಾಮಾ ಕರಗಳು ಗಣಿಯ 
ಕಾರ್ಮಿಕರಿದೆ ಮಾರಕವಾಗಬ ಹುದು. ಅದುರಿನಲ್ಲಿ ಯುರೇ 
ನಿ ಸ್‌ 


೮ 
el 
೮ 
ತ್ತಿ 
© 
dL 
@ 
ಭ್ರ 
©, 
© 

ಧೆ 
೧ 


ಯಂನ ಅಂಶ ಹೆಜಿ ದಿದ್ದರೆ ಇದು ದೊಡ್ಡ ಸಮಸ್ಯ 
ತ್ರ ರಾ 

ಯೇನಲ್ಲ 

ಸ್‌ 8 


ಸಾಮಗ್ರಿ ಯುರೇ 


ಚ 
ಎ. ಪಾಡಾಸಾಸ್ನಾ ೩ K ) PR ಮಾ - po ಯಾ ತ್‌ 
ನಿಯಂ ಧಾತು. ಸುಮಾರು ಎರಡು ಶತಮಾನಗಳ ಹಿಂದೆ 
~ ಮಿ ರೀ ಹೇಲಿ ಕೋಹದ ನಂಗ KR 
ಅಂಬರ ೭೮೯ ರಲ್ಲಿ ಈ ಲೋಹದ ರೋಧ ಯಿತು, 


೧೬ 


ಯುರೇನಿಯಂನ ಪ್ರಪ್ರಥಮ ಗನಿಗಳಂ ಯುರೋಪಿ 
ದ್ದವು. ದ್ವಿ ಯತ್ತ ಪೌಷ ಶುದ್ಧ ದ ನಂತರ ಯರೇನಿಯಂ 
ಬೇ ಡಿಕೆ ದಜ ದಂ 
ಬಂತು. ಅಮೇರಿಕಾ, ತ th 


ಖೆ 
Ce 
xD 


೧೯೪೬ರಿಂ 


ಯುರೇನಿಯಂ ಲೋಹದ ಉತ್ಪಾದನೆ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಿ ತು. 
ಭಾರತದಲ್ಲೂ ಯುರೇನಿಯಂ ಧಾತುವಿನ ನಿಕ್ಷೇಪ ಬಿಹಾರ 
ರಾಜ್ಯದ ಸಿಂಹಭೂಮಿ ಜಿ ಜಿಲ್ಲೆ ಯಂಲ್ಲಿ- ಈರ ಜಾದುರಂಡ ಎಂದು 
ಅಕೆಯ ಲ್ಪಡುವ kT ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಂದಿತು. ನಮ್ಮ 
ದೇಶದ ಏಕೆ ಖರೇನಿಯಂ ಗನಿ ಇಲ್ಲಿದೆ. ದನಿಯ ಕೆಲಸ 


ಸುಮಾರು A a ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. . ಹೊಸ 
ನಿಶ್ಷೇಷಪರಳ ಶೋಧ ನಿರಂತರವಾಗಿ ನಡೆದಿದ್ದರೂ ಇದು 
ವರೆರೂ ಲಾಭದಾಯಕ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳ ಪತ್ತೆ ಬೇರೆಲ್ಲಿಯೂ 
ಆಗಿಲ್ಲ. 


ಯೆಖರೇನಿಯಂ ಗನಿಗಳಲ್ಲಿ ಆಪೋಯಗಳು : 


ಯುರೇನಿಯಂ 
ತಿಳಿದ ವಿಷಯ. 


ವಿಕಿರಣಕೀಲ ಧಾತುವೆಂಬುದು ಎಲ್ಲರಿಣೂ 
ಇದರಿಂದಾಗಿ ಯುರೇನಿಯಂ ರನಿಯ 
ಕಾರ್ಮಿಕರು ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕವಾದ ಅಪಾಯಗಳನ್ನಲ್ಲದೆ 
ವಿಕಿರಜನ್ಯ ಅಪಾಯಗಳಿಗೂ ರುರಿಯಾಗಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ಅಪಾಯಗಳು ಯುರೇನಿಯಂ ರನಿದಳಲ್ಲಿ ' ಮೊದಲಿ 
ನಿಂದಲೂ ಇದ್ದರೂ, ಅವು ವಿಕಿರಣಜನ್ಯವೆಂದು ತಿಳಿದುದು 
ಇತ್ತೀಜಿದೆ ಯುರೋಪಿನ ಯುರೇನಿಯಂ ಗನಿಗಳಲ್ಲಿ 
ದುಡಿದವರಲ್ಲಿ ಹಲವರು ಶ್ವಾಸೇಂದ್ರಿಯದ ಕ್ಯಾನ್ಸರಿನಿಂದ 
ಬಳಲಿ ಅಸು ನೀಗಿದರು. ೧೯೩೭ರಲ್ಲಿ ಮರಣಹೊಂದಿದ 
ಯುರೇನಿಯಂ - ಗನಿಗಳ ತಾರ್ಮಿಕರಲ್ಲಿ ಇದುವರೆದೆ 
೩೦-೫೦% ಜನರು ಶ್ವಾಸೇಂದ್ರಿಯದ ಕ್ಯಾನ್ಸರಿನಿಂದ 
ವಂರಣಹೊಂದಿದರೆಂದು ವರದಂ ರಿದೆ. ಆದರೆ ಈ ಮರಣ 
ಗಳಿಗೆಲ್ಲ ಶ್ವಾಸೇಂದ್ರಿಯದ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಕಾರಣವೆಂದೂ, 
ಗನಿಯ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿದ್ದ ವಿಕಿರಣಕೀಲ ಧೂಳು ಮತು 
ಅನಿಲಗಳು ಈ ಕ್ಯಾನ್ಸರಿಗೆ ಕಾರಣವೆಂದೂ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ 
ನಡೆಸಿದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಂದಲೇ ಸಷ 
ವಾಯಿತು. ಮೊದಮೊದಲು FE ಪದಾರ್ಥಗ ಗ ಳೆಲ 
ಈ ರೋಗಕ್ಕೆ ಕಾರಣವೆಂದು ದೂರಲ್ಪಟ್ಟ 3 


ವಿವರವಾದ 


ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ದೊರಕುವ ಯುರೇನಿಯಂ ಅದುರುಗಳ ಲ್ಲ 


ಹ 
ಯುರೇನಿಯಂ ಧಾತುವಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಅತ್ಯಲ್ಪ. ಸಾವಿರದಲ್ಲಿ 


ಒಂದೆರಡು ಭಾಗದಷಿ ದ ರೆ ಅತಿ ಲಾಭದಾಯಕ ಅದುರೆಂದು 


pa) 


We 
೧೪೦ರಲ್ಲೊಂದು ಪಾಲು ಯುಕೆ 


೫ 
ಯಂರೇನಿಯಂಂ-೨೩೫ ಹಾಗೂ ಅದರ ವಂಶಜ ಧಾತುಗಳು 
ತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಯುರೇನಿಯಂ-೨೩೮ ಹಾಗೂ ಅದೇ 
ಶಜ ಧಾತುಗಳಿದೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಯುರೇನಿಯಂ-೨೩೬ 
ಸಮಾ ನಿ ಹಾಗೂ ಅದರ ವಂಶಜ ಧಾತುಗಳ ಅಂಶ ಅತ್ಯಲ್ಪ 
ನಾಶ ಅವುಗಳ ಪ್ರಭಾವವೂ ಗಮನೀಯ | 
ದಿಲ್ಲ. ಅದುದರಿಂದ ಇಲ್ಲಿ ಯುರೇನಿಯಂ ಎಂದರೆ ಯುರೇ 
ನಿಯಂ-೨೩೮ ಸಮಸ್ಥಾನಿ ಎಂದು ತಿಳಿಯಬೇಕು. ಯಾರೇ 
ನಿಯಂನ ವಂಶಜಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ವಾದವು ಥೋರಿಯಂ 
ಎರಡು ಸಮಸ್ತಾ ನಿ ನಿದಳು (ಭಾರ ಸಂಖ್ಯೆ ೨೩೪ ಮತ್ತು ೨೩೦), 
ಪ್ರೊಟಾಕ್ಟೀನಿಯೆಂನ ಒಂದು ಸ ಸಮಸ್ವಾ ನಿ (ಭಾ.ಸಂ. ೨೩೪), 
ರೇಡಿಯಂ-೨೨೬, ರೇಡಾನ್‌-೨೨೨, ಪೊಲೋನಿಯಂನ 
ಮೂರು ಸಮಸ್ತಾ ನಿಗಳು (ಭಾ. ಸಂ. ೨೧೮, ೨೧೪ ಮತ್ತು 
೨೧೦), ಬಿಸ್ಮತ್ತಿನ ಎರಡು ಸಮಸ್ತಾನಿಗಳು (ಭಾ. ಸಂ. 
(೨೧೪ ಮತ್ತು ೨೧೦) ಮತ್ತು ಸೀಸದ ಮೂರು ಸಮಸ್ಯಾ 
ಗಳು (ಭಾ. ಸೆಂ. ೨೧೪, ೨೧೦ ಮತ್ತು ೨೦೬). ಇವುಗಳ 
ಲ್ಲೆಲ್ಲ ಸೀಸ-೨೦೬ ಮಾತ್ರ ಸಿ ಬರ (818016) ಸಮಸ್ತಾನಿ. 
ಯುರೇನಿಯಂ-೨೩೮ ಹಾಡೂ ಅದರ ೮ ವಂಶಜ ಧಾತು 
ಅಲ್ಲಾ ಕಣಗಳನ್ನುಗುಳುತ್ತಿದ್ದರೆ ಉಳಿದ ಆರು ವಂಶಕಜಗಳತ 
ಬೀಟಾ ಕಣಗಳನ್ನು ದೂಡುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಒಡನೊಡನೆ ಹೆಚ್ಚಿ 
ವಂಶಜಗಳೆಲ್ಲ ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳನ್ನೂ ಸೂಸುತ್ತವೆ. 


ಯುರೇನಿಯಂ ಹಾಗೂ ವಂಕಜಗಳು ಹೊರಸೂಸು 
ರಾಮಾ ಕಿರಣಗಳಿಂದಾಗಿ ಗನಿಯೊಳಗೆಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ಬಾಹ್ಯ ರಾಮಾ 
ಕ್ಷೇತ್ರವು (external gamma field) ಹಬ್ಬಿ ರುತ ದೆ. ಈ 
ಕ್ಷೇತ್ರದ ವ ಮಟ್ಟ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಅದುರಿನಲ್ಲಿರುವ ಯುರೇ' 
ನಿಯಂನ ಅಂಶವನ್ನವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ ದನಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಯುರೇನಿಯಂನ ಅಂಕ ಅಷ್ಟೇನೂ ಹೆಜ್ಜಿ ಲ್ರದುದರಿಂದ 


ಪರವರಾಣು ಖನಿಜಗಳ ಗನಿಣಳಲ್ಲಿ ಆರೋಗ್ಯ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ಪಾತ್ರ ೧೭ 


| 

'ಬಾಹ್ಯ ಗಾಮಾಕ್ಷೇತ್ರದ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ನಾವು ಎದುರಿಸ 
'ಚೇಕಾಗುವದಿಲ್ಲ. ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಗಾಮಾಕ್ಷೇತ್ರದ ಸರಾಸರಿ ಮಟ್ಟ 
'ಸುಘಾರು ೦.೬ 7೫/10೧೯ ಎಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಇದಂ 


] 
ತ 


ದೊಡ್ಡ ಸಂಖ್ಯೆಯೇನಲ್ಲ. 


*'ಗೆನಿಯ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಹೇಳುವದಾದರೆ ಯುರೇನಿಯಂ ವಂಶಜ 


ಗಳಲ್ಲೆ ಲ್ಲ ಅತಿ ಮುಖ್ಯವಾದುದು ರೇಡಾನ್‌-೨೨೨. ಯುರೇ 


। 


| 


, 
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ವ್ರ 
[3 
ಪಂಶಜರಳು ರೇಡಾನಿ 


ನಿಯಂನ ಇತರ ವಂಶಜಗಳೆಲ್ಲ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸ್ತಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಘನ 


13 186ಗಳಾದರೆ ರೇಡಾನ್‌ ಮಾತ್ರ ಅನಿಲ ರೂಪದಲ್ಲಿರು 


ತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಅದು ಅದುರಿನೊಳದೆ ಜನ್ಮತಳೆದರೂ, 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಅದುರಿನಿಂದ ಹೊರಬಂದು ದಾಳಿಯೊಡನೆ ಬೆರೆ 
ಯಂತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಭೂಗರ್ಭದಲ್ಲಿ ಹರಿಯುತ್ತಿರುವ ನೀರಿನ 
ಗುಪ್ತ ತೊರೆಗಳೂ ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ರೇಡಾನ್‌ ಅನಿಲ 
ವನ್ನು ಕರಗಿಸಿಕೊಂಡು ದನಿಯ ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ತಂದು 
ಬಿಡುತ್ತವೆ. ಭೈರಿದೆ, ನಿಸ್ಟ್ರೋಟ ಮುಂತಾದ ಗನಿಯೊಳಗಿನ 
ತೇಲಸಗಳು ಅದುರಿನಲ್ಲಿ ಬಂಧಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ರೇಡಾನ್‌ ದಾಳಿ 
ಯೊಂದಿದೆ ಬೆರೆಯಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ರೇಡಾನಿನ 
ಅರ್ಧಾಯು ಸುಮಾರು ೬.೮ ದಿನಗಳು. ರೇಡಾನಿನ ವಿಕಿರಣ 
ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದುದಿಸಿದ ಅದರ ವಂಶಜಗಳ ಅರ್ಧಾಯುಗಳು 
ಇನ್ನೂ ಕಡಿಮೆ. ಅಂದರೆ ಕೆಲವೇ ನಿಮಿಷಗಳು. ಈ ವಂಶಜ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದವು ರೇಡಿಯಂ ಸಿ, ಔ ಮತ್ತು € ಎಂಬ 
ಧಾತುಗಳು (ನಿಜವಾಗಿ ಇವು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಪೊಲೋನಿಯಂ, 
ಬಿಸ್ಮತ್‌ ಮತ್ತು ಸೀಸಗಳ ಸಮಸಾ 
ಶೋಧವಾದಾಗ ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಕೊಡಲ ಟ. ಹೆಸರುಗಳು 
ಇನ್ನೂ ಉಳಿದುಸೊಂ೦ಡಿವೆ. 
ಠೇಡಾನ್‌ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ; ಅದ 
ಇರುತ್ತವೆ. ವಾತಾಯನದ / 
ನಿನೊಡನೆ ಸಮತೋಲನ ಸ್ಮಿತಿಯಲ್ಲಿರ 
ಬಹುದು. ಅಥವಾ ಇಲ್ಲದೆಯೂ ಇರಬಹುದು. ಜನಿಸಿದ 
ತೂಡಲೇ ರೇಡಿಯಂ ಸಿ ಪಂತ್ರಿತರ ವಂಶಜಗಳು ಅಜುರೂಪ 
ಅವು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಅ೦ಟಿ 
ಕೊಂಡು ದೊಡ್ಡ ಅಜುಸಮೂಹಗಳಾರುತ್ತವೆಂದು ನಂಬ 
ಲಾಗಿದೆ. ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ಧೂಳಿನ ಕಣಗಳ ಮೇಲೂ ಈ 
ಅಣುಗಳು ಅಂಟಿಸೊಳ್ಳ ಬಹುದು. ಪರಸ್ಪರ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳದ 
ಅಥವಾ ಇನ್ನೂ ಧೂಳಿನ ಮೇಲಂಟಿಕೊಳ್ಳದ ರೇಡಾನ್‌ ವಂಶ 
ಜಾಣುಗಳನ್ನು"ಸ್ವತಂತ್ರಾಖುಗಳು' (unattached atoms) 
ಎಂದು ಕರೆಯಬಹುದು. ತದ್ವಿರುದ್ಧ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಅಣು 


ಗಳನ್ನು "ಬಂಧಿತಾಣು' ಗಳೆಂದೂ. ಕರೆಯೋಣ. ಗನಿಯ 


ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರುವ ವಿಕಿರಣಕೀಲ ಕಲ್ಮಶಗಳಲ್ಲೆ ಲ್ಲ ರೇಡಾನ್‌ 
ವಂಶಜಗಳು- ಅದರಲ್ಲೂ ಸ್ವ ತಂತ್ರಾಣುಗಳು-ಅತ್ಯ೦ತ ಹಾನಿ 
ಕಾರಿಗಳೆಂದು ತಜ್ಞರ ಮ ಕಾರ್ಮಿಕರ ಉಸಿರಿನೊಂಡಿರೆ 
ರೇಡಾನ್‌ ಮತ್ತದರ ಪಂಕಜಗಳು ಅವರ ಶ್ವಾಸೇಂದ್ರಿಯ 
ದೊಳಕ್ಕೆ ಸೆಳೆಯಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಆಗ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ರೇಡಾನ್‌ 
ವಂಶಜರಳು ಘನಪದಾರ್ಥಗಳಾದುದರಿಂದ ಶ್ವಾಸೇಂದ್ರಿಯದ 
ಒಳಭಾಗದ ಗೋಡೆಗಳ ಮೇಲೆ ಲೇಪದೊಂಡು ಸಂಗ್ರ ಹವಾರು 
ತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಶಕ್ತಿಯುತ 
ಆಲ್ಫಾ ಕಿರಣಗಳಿಂದ ಘಾಸಿರೊಳಿಸುತ್ತವೆ. ರೇಡಾನ್‌ ವಂಶಜ 
ಗಳ ಸ್ವತಂತ್ರಾಣುಗಳು ಬಂಧಿತಾಣುಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಸುಲಭ 

ಗಿ ಹೀಡೆ. ಸಂಗ್ರಹದೊಳ್ಳುತ್ತವೆಯೆಂದು ನಂಬಿಕೆ, 
ರೇಡಾನ್‌ ಮಾತ್ರ ಅನಿಲಪಾಡುದರಿಂದ ಶ್ವಾಸೇಂದ್ರಿಯದ 
ಒಳಹೊಕ್ಕಷ್ಟೇ ಸುಲಭವಾಗಿ ಹೊರಗೂ ಬರುತ್ತದೆ. ಆಡುದ 
ರಿಂದ ಅದು ತನ್ನ ವಂಶಜಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಉಪದ್ರವಕಾರಿ. 


ಯುರೇನಿಯಂ ದನಿಯ ಕಾರ್ಮಿಕರು ವಿಕಿರಣಜನ್ಯ ಅಪಾ 
ಯಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಬೇರೆ ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ಅಪಾಯ 
ಗಳನ್ನೂ ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಅಪಾಯಗಳು ಬೇರೆ 
ಗನಿ ಹಾಗೂ ಉದ್ಯಮಗಳಲ್ಲೂ ಇರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಮುಖ್ಯವಾದುದು ಸಿಲಿಕಾಯುಕ್ಕ್ತ ಧೂಳು.. ಸಿಲಿಕಾ ಎಂದರೆ 
ಸಿಲಿಕಾನ್‌ ಎಂಬ ಧಾತುವಿನ ದ್ವಯಾಕ್ಸೆಡ್‌ ಸಂಯುಕ್ತ. 
ಇತರ ಅದುರುಗಳಂತೆ ಯುರೇನಿಯಂ ಅದುರಿನಲ್ಲೂ ಅಧಿ 
ಕಾಂಶ ಸಿಲಿಕಾ ಇದ್ದೇ ಇದೆ. ಅದರ ಪ್ರಮಾಣ ೨೦% ದಿಂದ 
೭೦% ವರೆಗೂ ಇರಬಹುದು. ಜಾದುರುಡದ ಅದುರಿನಲ್ಲಿ 
೪ಜಲ್ಗ ನಷ್ಟು ಸಿಲಿಕಾ ಇದೆಯೆಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಗನಿ 
ಯೊಳಗಿನ ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಕೆಲಸಗಳಿಂದಾಗಿ ಸಿಲಿಕಾದ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಾತಿಸೂಕ್ಷ್ಮ 'ಇಗಳು ಉದ್ರ ವಿಸಿ ರಾಳಯೊಡನೆ ಬೆರೆ 
ಯುತ್ತಪೆ. ಮತ್ತು ರೇಡಾನ್‌ ಪಂಶಜಗಳಂತೆ ಉಸಿರಿನೊಡನೆ 
ಶ್ವಾಸೇಂದ್ರಿಯದೊಳಗೆ ಸೇರಿ ಸಂಗ್ರಹಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಅನೇಕ 
ವರ್ಷ ಯುಠೇನಿಯಂ ಗನಿಗಳಲ್ಲಿ ದುಡಿದ ಕಾರ್ಮಿಕರು 
ರೇಡಾನ್‌ ವಂಶಜಗಳ ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ರೋಗಕ್ಕೆ 
ಸಿಲಿಕಾಕಣಗಳಿಂದ "ಸಿಲಿ 
ಕೋಸಿಸ್‌' ಎಂಬ ಶ್ಲಾಸೇಂದ್ರಿಯದ ರೋಗಕ್ಕೂ ತುತ್ತಾ 
ರುವ ಸಂಭವವಿದೆ. ಈ ರೋಗಗಳು ಪ್ರಕಟವಾಗಲು ನಿಷ್ಠ 
೧೦-೦೫ ವರ್ಷಗಳಾದರೂ ಬೇಕು. 


೧೮ 


ಡೀಸೆಲ್‌ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಬಳಸುವ ಗನಿಗಳಲ್ಲಿ ಡೀಸೆಲ್‌ 
ಹೊಣೆಯಿಂದ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಮೊನೋಕ್ಸಾ ಡ್‌, ಸಲ್ಪರ ಡೈ 
ಆಕ್ಸಾಯಿಡ, ಅಲ್ಲೆ ಹ್ಯಾಡ್ರ ಎಂಬ ಸಂಯುಕ್ತ ವಿಶೇಷಗಳ 
ತ್‌ ನ ಅಗುವ ಸಂಭವವಿ 


ಸುರಕ್ಷಾ ಮಿತಿಗಳು : 

ಇದುವರೆದೆ ಯುರೇನಿಯಂ ' ಗನಿಯ ಕಾರ್ಮಿಕರು ಎದು 
ರಿಸಬೇಕಾದ ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ಅಪಾಯಗಳನ್ನು ಜಚರ್ಜಿಸಿದ್ದಾ 
ಯಿತು. ಇದರರ್ಥ ಯುರೇನಿಯಂ ರನಿಯೊಳಇದೆ ಕೆಲಸ 
ಜಾ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ ಎಂದಲ್ಲ. ತಕ್ಕ ಮುಂಜಾಗ್ರತೆ ಕ್ರವಂ 
ಗಳನ್ನು ಫೈ ಕೊಂಡರೆ ಯ ಯುರೇನಿಯಂ ಗನಿಗಳಲ್ಲೂ ನಿರ್ಯೋ 
ತಾಂದ ಕೆಲಸಮಾಡಬಹುದು. ಯುಕ್ತ ಮುಂಜಾಗ್ರತಾ 
ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಕೈಕೊಳ್ಳಲು ವಿಕಿರಣಕೀಲ ಹಾಗೂ ಇತರ 


ಕಲ್ಮಶಗಳ ಸಂರಕ್ಷಾ ಮಿತ3(Safety 117315) ಗಳನ್ನರಿತಿರು 
ವದು ಅವಶ್ಯ. ಅಂತರ್ರಾಷಿ€ಯ ವಿಕಿರಣ ರಕ್ಷಣಾ ಸಮಿತಿ 
ಶಿ ಲ್ರ ಯಿ 


(International Commission on Radiological 
Protection), ಅಂತರ್ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಪರಮಾಜುಶಕ್ತಿ ಕಾರ್ಯಾ 
ಲಯ (International Atomic Energy Agency) 
ಮಂಂತಾದ ಸಂಸ್ಥೆ ಗಳು, ತಜ್ಞ ರ ವರದಿಯ ಪ್ರಕಾರ, ಸೂಕ್ತ 
ಮಿತಿಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಿವೆ. ಜೆ ಶಿಫಾರಸುಗಳನ್ನನುಸರಿಸಿ 
ಆಯಾ ದೇಶದವರು ತಮ್ಮಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿಸಬೇಕಿದ್ದ 
ಮಿತಿಗಳನ್ನು ವಿಧಿಸುತ್ತಾರೆ. 

ಈ ಮಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಯುರೇನಿಯಂ ರನಿಗಳಿಗನ್ವ ಯಿಸುವ 
ಕೆಲವನ್ನು ವಿವೇಜಿಸುವಾ. ಬಾಹ್ಯ ಗಾಮಾಕ್ಟೇತ್ರವು ಪ್ರಾಥ 
ಮಿಕ ಮಿತಿ. ರೇಡಾನ್‌ ಮತ್ತ ದರ. ವ೦ಶಜಗಳಗನ್ವ ಯಿಸುವ 
ಸುರಕ್ಷಾಮಿತಿಯನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಮೊದಲು ಣು ಲ್ಲಿರುವ 
ರೇಡಾನ್‌ ವಂಶಜಗಳ ಸ ಸ್ವ ತಂತ್ರಾಜುಗಳ ಅಂಶವೆಷ್ಟು ಎಂಬು 
ದನ್ನು ತಿಳಿದಿರಬೇಕು. . ಇದುವರೆಗೆ ಅದರ ಮೌಲ್ಯ ೦.೧ 
ಎಂದೆಜಿಸಲಾಗಿತ್ತು .. ಉತ್ಮೀಜಿನ ಅಳತೆಯ ಪ್ರಕಾರ 0.೧ 
ಕ್ಕಿಂತಲೂ ಕಡಿಮೆಯಿರಬಹುದೆಂದು ಅಂದಾಜು : ಮಾಡಲಾ 


ಗೆ. ಇದುವರೆಗೆ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದ್ದ ೦.೧ ಎಂಬ ಮಾಲ ಅವನ್ನೇ 
ಅನುಸರಿಸಿದರೆ ರೇಡಾನ್‌ 


ಸುರಕ್ಷಾ 


ಅನಿಲದ ಸ ಸುರಕ್ಷಾ ಮಿತಿ ಕಾಮು 
ಲೀಟರೊಂದಕ್ಕೆ ೨೫೦ ೫100001108 ಖ೦ದಾಗುತ್ತ ಡೆ. `` ಹ 
ಸಂಖ್ಯೆ ವಾರದಲಿ ೪೮ ಗಂಟೆಗಳ ಕಾಲ ಕೆಲಸ ನಡೆಯುವ 
ಗನಿರಳಿರೆ ಅಥವಾ ಕಾರಿ ಒಕರಿಗಷ್ಟೇ 
ಕಾರ್ಯಾವಧಿ ಹೆಣು ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ ಸು 


ಸೂಕ್ತವಾಗಿ ಬದಲಾಯಿ ಸಬೇಕಾಗುವುದು. 


ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. 
ಸುರಕ್ಷಾಮಿತಿಯನ್ನೂ 


ವಿಜಾ ನ ಭಾರತಿ 
ಇಗ 


ಅಮೇರಿಕಾ, ಕೆನಡಾ ಹಾಗೂ ಇತರ ಕೆಲವು ವೇಶಗಳ 
ರೇಡಾನ್‌ ಅನಿಲದ ಸುರಕ್ಷಾಮಿತಿಯನ್ನು ಅಸಂಸರಿ 
ಪದ ತಿಯಿಲ್ಲ. ಅದರ ಬದಲು ಅಲ್ಲಿ "1೩6೦೧ daught 
ಹ ಅಥವಾ ರೇಡಾನ್‌ ವ 
ಸರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 


working level’ 
ಮಟ್ಟ ಎಂಬುದು ಅನಂ 


ಮಟ್ಟವು, ತಾವು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ವಿಜ್ಛಿಪ್ರಗೊ 2 
೧.೩)«೧೦೫* ಖೀ೪ಗಳಷ್ಟು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ನೀಡು 
ರೇಡಾನ್‌ ವಂಶಜಗಳ ಸಮೂಹವೆನ್ನಬಹು ಬ. ನಿಜಾ 


ನೋಡಿದರೆ ಇದು ೧೦೦ Picocurieಗಳಷು. ರೇಡಿಯಂ? 
ಮತ್ತು ಅಷ್ಟೇ ರೇಡಿಯಂ ಔ ಹಾಗೂ ರೇಡಿಯಂ% 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ವಿಜಿ ಿದ್ರದೊಳ್ಳು ವಾಗ ನೀಡುವ ಅಲ್ಫಾ ಕಃ 
ಗಳ ಒಟ್ಟು ಕಕ್ತಿಯಷ್ಟಾ ಗುತ್ತದೆ. ೧೯೭೧ ರ ವರೆದೆ ಅಫ 


ರಿಕದಲ್ಲೂ ರೇಡಾನ್‌ ವಂಶಜಗಳ ಸುರಕ್ಷಾಮಿತಿ ೧ ಕಾಯಕ 

ಮಟ್ಟವೆಂದಿತು. ಈಗ ಅದು ೪ ಕಾರ್ನಮಟ ಕ್ಲಿಳಿಸಲಿ 
ಒಟ ೨ ER ಶಿ ಬ `ಈ 

ಟಿದೆ. 

ಲ 


ಕಾರ್ಯಮಟ್ಟವನ್ನು ಕಾರ್ಮಿಕರು ವಿಕಿರಣಕ್ಕೆ ಗುರಿಯಾಗುವ 
ಕಾಲಾವಧಿಯೊಂದಿಗೆ ರುಜಿಸಿದರೆ ಅವರು ತುತ್ತಾಗಿರುವ 
ಒಟ್ಟು ವಿಕಿರಣದ ಪ್ರಮಾಜವನ್ನರಿಯಬಹುದು. ಇದನ್ನೂ 
Working Level Month (WLM) ಅಥವಾ ಕಾರ್ಯ 


ವಾಗಿರುತದೆ `ಲಿಕಾದ ಪ್ರಮಾಣ ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಅಮುಕಿ 
ನಲ್ಲಿರುವಂತೆ ೪೫% ಅದರೆ ಸುರಕ್ಷಾಮಿತಿ ಗಾಳಿಯ ಲಿ 
ರೊಂದರಲ್ಲಿ ' ೧,೭೫,೦೦೦ ಶ್ವಾಸ್ಕಕಜಗದಳು. ಶ್ವಾಸ 
ಗಳೆಂದರೆ ೦.೫ ೫1೦೯೦೫ ನಿ ೦ದ೫। micron ದಾತ್ರದ ತೆಗ ] 
ಕಣಗಳು. . 


ವಿಕಿರಣಜನ್ಯ ಪರಿಣಾಮಗಳೆಲ್ಲವೂ ಕಾಲಾವಲಂಬಿಗಳಾದುಡೆ 
ರಿಂದ ಸಂರಕ್ಷಾಮಿತಿಯೊಂದಿಗೆ ಕಾರ್ಮಿಕರು 
ಗುರಿಯಾಗುವ ಕಾಲವನ್ನೂ ಗಮನದಲ್ಲಿಡಬೇ ಹಾ. aN 
ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ ವಿಕಿರಣಕ್ಕೆ ಅಧಿಕ ಕಾಲವೂ, ಅಧಿಕ ಪ್ರ 
ಇದ ವಿಕಿರಣಕ್ಕೆ ಅಲ್ಪಕಾಲವೂ ಕಾರಿ ಕರು ರುರಿಯಾಠ 
ಲ್ರ p 

ಬಹುದು. ಆರೋಗ್ಯ ಭೌತಶಾಸ್ತಜ ರು ಈ ಎಲಾ ಅಂಕ 
ಶಿ ಅಣ fe 

ಗಳಿಗೂ ಸೂಕ್ತವಾದ ಗಮನ ಕೊಟ್ಟು ದನಿಯ ಅಧಿಕಾರಿಗಳಿರೆ 


ಸುರಕ್ಷಾ ಮಟ್ಟಗಳನ್ನೂ, ನಿಯಂತ್ರಣ ವಿಧಾನಗಳನ್ನೂ 
ಆಗಿಂದಾಗ ಶಿಫಾರಸು ಮಾಡುತ್ತಿರುತ್ತಾರೆ. 


1 


“ 


\ ಕೆ ಪರಮಾಣು ಖನಿಜಗಳ ಗನಿಗಳಲ್ಲಿ ಆರೋಗ್ಯ ಭೌ ತಶಾಸ್ತ್ರದ ಪಾತ ೧೯ 


|! ವಿಧಾನಗಳು : 


8 ಈ ಈ 
ಇ ಗ ರ ಅರೋಗ್ಯದ ರಕ್ಷಣೆಗೋಸ್ಕರ ಆರೋಗ್ಯಭೌತ 
ಈ. ಜ್ಞ ಫ್‌ ರನಿಗಳೊಳಗೆ ಮತು, ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿಯ 


ಓ JF 
ha ಹಾಗೂ ಇತರ ಕಲ್ಮಶಗಳ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
'ಅಳೆಯಬೇ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಬಾಹ್ಯ ಗಾವ ಮಾಸೇ ಗೀಗರ್‌ 
| ಮೆರಲ್ಲರ್‌ ಸಾಧನದಿಂದ ಸ A ?ಯಬಹುದು. ಇತರ 
'ತಲ್ಮಶಗಳ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನ ಳೆಯಲಂ, ಮೊದೇಂ ಗಾಳಿಯ 
SR (Sample) ಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ನಂತರ ಅವು 
ಗಳನ್ನು ವಿವಿಧ ರೀತಿಯಿಂದ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಬೇಕು. ರೇಡಾನ್‌ 
ಅನಿಲದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನ ಳೆಯಲಂ ನಮೂನೆಯನ್ನು 'ಜಿಕ 
ಗಾಜಿನ ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಪಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ 4 
ಒಳಭಾಗವನ್ನು Zinc ee ಎ ಎಂಬ: ಸಂಯರಿಕ,ದಿಂದ 
ಲೇಪಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ರೇಡಾನ* ೂ ಅದರ ವಂಶಜಗಳು 
' ಸೂಸುವ ಆಲ್ಫಾ ಕಣಜಗಳು ಈ ಸಂಯುಕ್ತದೊಂದಿಗೆ. ಬೆರೆ 
ತಾಗ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವ' ಜ್ಕೋತಿಕಣಗಳನ್ನು (Photons) 
ಜಶ್ಯೋತಿವರ್ಧಕ (photomultiplier) ಮತ್ತು ಇತರ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್‌ ಸಾಧನಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಎಜಿಸಬಹುದು. 
ಹೀಗೆ ದೊರೆಯುವ ಆಲ್ಫಾ ಕಣಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ರೇಡಾನಿ 
ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ನಜಸಷುದು. 


ರೇಡಾನ್‌ ವಂಶಜಗಳ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನಳೆಯಲು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ 
ಈವ ಧೂಳು ಹಾಗೂ ಅದರೊಡನಿರುವ ವಂಶಜಾಜುಗಳನು 


pS 


ಸಲ್ಪಟ್ಟ ರೇಡಾನ್‌ ವಂಕಜಗಳಿಂದ ಹೊರಹೊವಂ ಲ 
ಕಚಜಗಳನ್ನೂ ಉಪರೋಹ, ವಿಧಾನದಿಂದ ಎಜೆಸಬಹುದು. 


8 ಮಿ - 


೬ 
ಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸಂಗ,್ಮಹಿಸಬೇತು. ಹೀದೆ ಸಂಗ 
ತೆ ಸ) 

ವ 


ಹೇಗವಾಗಿ ಹರಿಸಬೇಕಂ ಆಗ ದಾಳಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಧೂಳಿಕ! 
PA 

a ಹ್ಯಾ ಇವ ಷನ ಎ ಅಲ್ಲಿ ಘಿ pS 

ರಳು ಜಲಮಾಧ ಧ್ಯಮದ ್ಞ ಹಿಡಿದಿಡಲ್ಪ ತುತ್ತವೆ. ಈ ಧೂಳಿ 

- ತ್‌ pe ಕ ಹಾ w ಥ್‌ ಇಡಿ 

ಹಣಗಳನ್ನು ನಂತರ ಸೂಕ್ಷ್ಮದಶಃ ಕದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಎಜಸ 


ಬಹುದು. 
ನಿಯಂತ್ರಣ ವಿಧಿಗಳು : 
'ತಾರ್ಮಿಕರು ಯುರೇನಿಯಂ ಗನಿಗಳಲ್ಲಿ ನಿ್ಲಿಂತರಾಗಿ 
ನಿರ್ಭೀತರಾಗಿ ದುಡಿಯಬೇಕಾದರೆ ಅಲ್ಲಿಯ ವಾತಾವರಣ 
ವನ್ನು ಶುದ್ರ ವಾಗಿಡಬೇಕಾದ:ದು ಅತ ವಶ್ಯ. ಬಾಹ್ಯ ರಾಮಾ 


೨ 


ಶ್ಲೇತ್ರವಂತೂ ಅದುರಿನಲ್ಲಿರುವ ಯುರೇನಿಯಂ ಪ್ರಮಾಣ 
ವನ್ನವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಅದುರಿನಲ್ಲಿ. ಯುರೇನಿಯಂ 
ಪ್ರಮಾಣ ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿಗೆ ಕಡಿಮೆಯಿದ್ದಲ್ಲಿ ಸಮಸ್ಯೆಯೇ 
ಏಳುವುದಿಲ್ಲ. ಹಾಗಿಲ್ಲದೆ ಯಂರೇನಿಯಂ ಅಂಶ ಬಹಳ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದರೆ ಬಾಹ್ಯ ದಾಮಾಸ್ಷೇತ್ರವು ಗಮನೀಯವಾಗ 
ಬಹುದು ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಸಂರಕ್ಷಾಮಿತಿಯಂನ್ನೂ ಮೊರಬಹುದು. 
ಆಗ ಕೆಲಸದ ಅವಧಿಯನ್ನು ಸೂಕ್ತವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ 
ದೊಂದೇ ದಾರಿ. ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ರೇಡಾನ್‌ ಹಾಗೂ ಅದರ 
ವಂಶಜಗಳ ಮಟ್ಟ ಹಲವು ವಿಷಯಗಳನ್ನ ವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದವು ಅದುರಿನಲ್ಲಿರುವ ಯುರೇ 
ನಿಯಂನ ಪ್ರಮಾಣ, ಅದುರಿನ ಸ್ವರೂಪ, ಒಡೆದ ಅದುರಿನ 
ಖಂಡಗಳ ಗಾತ್ರ, ಅದುರಿನೊಳಗಿಂದ ಹರಿದುಬರುವ ನೀರಿನ 
ಪ್ರಮಾಣ, ವಾತಾಯನ. ವ್ಯವಸ್ಥೆ - ಇತ್ಯಾದಿ. . ರೇಡಾನ್‌ 
ವಂತ್ತು ವಂಶಜಗಳನ್ನು ಹತೋಟಿಯಲ್ಲಿಡಲು. ಉತ್ತಮ 
ವಾತಾಯನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ, ಒಂದು ಪಥ ಪಾಯ. ಯಾವುದೇ 
ಕಾರಣದಿಂದ. ವಾತಾಯನ ವ್ಯವ ಸದೆ ತಡೆಯುಂಟಾದರೆ 
ರೇಡಾನ್‌. ಮತ್ತು ವಂಕಜಗಳ ಪ್ರವರಾಜ ಅತಿ ವೇಗವಾಗಿ 
ವ್ನದಿ ದೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. ಅದುದರಿಂದ. ಗನಿಯೊಳದೆ ವಾತಾಯನ 


ತ್‌ 


ವ ವಸ್ಥೆ ಗೆ 5 ತಡೆ ಬಾರದಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳುವದು ಅವಶ್ಯ, 


a 


ಶಿ ೬ ೮ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ವಾತಾಯನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ರಜಾದಿನರಳಲ್ಲೂ ನಡೆಯು 
ತ್ರಿರುವದು ರೂಢಿ. ಸುಬದ್ದವಾದ ವಾತಾಯನ ವ್ಯವನ್ಮೆ 

ಭಾ 
ರೇಡಾನ್‌ ಮತ್ತು ವಂಶಜಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಸಿಲಿಕಾ 


ದ್ನ 


ವಂತಾದ ಕಲ್ಮಶಗಳನ್ನೂ ಹತೋಟಿಯಲ್ಲಡಲು ಸಹಾಯ 
ಕಾರಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ರೇಡಾನ್‌ ಅನಿಲವನು ಅ 


೬ 
ಮಾಧ್ಯಮದಿಂದ ಹವಾ ಮಾಧ ಧೃಮಕ್ಕೆ ಪಸರಿಸುವದನ್ನು 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವದು, ಅದನ್ನು ಹತೋಟಿಯಲ್ಲಿಡುವ 
ಮತ್ತೊಂದು ಉಪಾಯ ಇದಕ್ಕೆ ಓಡೆದ ಅದುರಿನ ಖಂಡ 
ಗಳನ್ನೂ, ಗನಿಯೊಳಗೆ. ಶೇಖರಿಸುವ ನೀರನ್ನೂ ಅದಷ್ಟು 
ಬೇರನೆ ಗನಿಯ ಹೊರಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಿರಬೇಕು. 
ಭೈರಿಗೆ ಯಂತ್ರರಳನ್ನುಪಯೋಗಿಸುವಾಗ ನೀರಿನೊಂದಿದೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸುವದು ಮತ್ತು ಒಡೆದ ನ ಯಾವತೂ 


ದಂತೆ ಮಾಡುವದಕ್ಕೆ ಅತ್ಯು ತ್ತಮ ಉಪಾಯ. 


ಉಪಸಂಹಾರ 
೨ & ತ್‌ 5 ಫಿ ಏ ಲ್‌ 
ಯುರೇನಿಯಂ ಲೋಹದಂತೆಯೇ ಪ್ರಕೃತಿಲಭ್ಯ 
೨ pi pS — po pS ಷಾ 
ಥೋರಿಯಂ ಲೋಹವನ್ನೂ ಪರಮಾಜು ನಿಜವಂದೀ 


೨೦ 


ಬರೆಯಬಹುದು. ಥೋರಿಯಂ ಗನಿಗಳಲ್ಲಿರಬಹುದಾದ 
ವಿಕಿರಜಜನ್ಯ ಅನಿಲಗಳು ಯುರೇನಿಯಂ ದನಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡು 
ಬರುವ ಅಪಾಯಗಳಿಂದ. ಬೇರೆಯಲ್ಲ. ಅಲ್ಲೂ ರೇಡಾನಿನ 
ಸಮಸ್ತಾ ನಿಯಾದ ಥೋರಾನ್‌ (ರೇಡಾನ್‌-೨೨೦) ಅನಿಲ 
ಮತ್ತು ಅದರ ವಂಶಜಗಳು ವಾತಾವರಣವನ್ನು ಮಲಿನಣೊಳಿ 
ಸುತ್ತವೆ. ಅಂತೆಯೇ ಥೋರಿಯಂ ಗನಿಗಳಲ್ಲೂ ಅನುಸರಿಸ 
ಬೇಕಾದ ಸುರಕ್ಷಾ ಪದ್ದ ತಿಗಳು ಇದುವರೆಗೆ ವಿವರಿಸಿದ ಪದ್ಧತಿ 
ಗಳಿಂದ ಬೇರೆಯಲ್ಲ. ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಥೋರಿಯಂನಿ ಭೂಗರ್ಭ 
ಗನಿಗಳಂ ಹೆಚ್ಚಿಲ್ಲ. ಪ್ರಪಂಚದ ಒಟ್ಟು ಥೋರಿಯಂ 
ನಿಕ್ಷೇಷಗಳಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲೇ ಅಧಿಕಾಂಶವಿದ್ದರೂ, ಅದು 
ಪಕ್ಷಿ ಮ ಕರಾವಳಿಯಲ್ಲಿ ಮೇಲ್ಮೈ ಯಲ್ಲೇ ಇದ್ದು ಥೋರಾನ್‌ 
ಮತ್ತು ವಂಶಜಗಳ ಅಪಾಯ ಗಜಣನೀಯವಿಲ್ಲ. 
ಯುರೇನಿಯಂ ಗನಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಮಿಕನು ವೃತ್ತಿ ರೋಗವಾದ 
ಕ್ಯಾನ್ಸರಿಗೆ ಬಲಿಯಾದುದು ಪ್ರಾಯಶಃ ಮಧ್ಯಯುರೋಪ್‌ 
ಹಾಗೂ ಅಮೇರಿಕದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ. ಮಧ್ಯಯುರೋಪದ ಅಂದಿನ 
ಗನಿಳಲ್ಲಿ ವಾತಾಯನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ತೃಪ್ತಿಕರವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ರೇಡಾನ್‌ ಮತ್ತು ವಂಶಜಗಳ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿ ಯಾರೂ ಅಳತೆ ಮಾಡಿದ 
ದಾಖಲೆಗಳಿಲ್ಲ. ಇತ್ತೀಜೆಗೆ ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿ ನಡೆಸಿದ ಸಂಶೋ 
ಧನೆಗಳಿಂದ ಅಂದಿನ ಗನಿಗಳಲ್ಲಿ ರೇಡಾನ್‌ ಮತ್ತು ವಂಶಜ 
ಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಈಗ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವ ಪ್ರಮಾಣ 


ವಿಜ್ಞಾನೆ ಭಾರತಿ 


ಕಿಂತ ನೂರಾರು ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿದ್ದಿ ರಬಹೆಬೆಂದು ಊ 
ಲಾಗಿದೆ. ಅಮೇರಿಕದಲ್ಲೂ ಇತ್ತೀಜೆದೆ ಪ್ರಕಟವಾದ ವ 
ಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಹಲವಾರು ಯುರೇನಿಯಂ ಗನಿಯ ಕಾರ್ಮಿತ 
ಶ್ವಾಸೇಂದ್ರಿಯದ ಕ್ಯಾನ್ಸರಿನಿಂದ ಅಸು ನೀಗಿರುವರೆ 
ವಿವರ ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಇವರ ಸಂಖ್ಯೆ ಸುಮಾರು ೧ 
ಇರಬಹುದೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾದಿದೆ. ಈದರೆರಡು ದಶಕಗಳಿ! 
ಅಮೇರಿಕದ ಗನಿಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರಮಬದ್ದವಾಗಿ ರೇಡಾನ್‌ ಮ 
ವಂಶಜಗಳ ಮಟ್ಟಗಳನ್ನಳತೆಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಲಭ್ಯ 
ರುವ ದಾಖಲೆಗಳು ಹಾಗೂ ಕ್ಯಾನ್ಸರಿನ ಕಾರಣ ಮೈ 
ಹೊಂದಿದವರ ವಿವರಗಳಿಂದ ವಿಕಿರಣಮಟ್ಟಕ್ಕೂ ಅ 
ಪರಿಣಾಮಕ್ಕೂ ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ಸಂಬಂಧ ಕಲ್ಪಿಸುವ ಯ 
ನಡೆದಿದೆ. ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲೂ ಸುಮಾರು ೧೦-೧೫ ವ 
ಗಳಿಂದ ಯುರೇನಿಯಂ ಗನಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ನಡೆದಿದ್ದ: 
ಇದುವರೆಗೆ ಯಾವ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ರೋಗದ ಸಂಭವವೂ ಬೆಳ 
ಬಂದಿಲ್ಲ. ಪ್ರಾಯಶಃ ಬರಲಾರದು. ಯಾಕೆಂದರೆ ನ 
ಗನಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಸರಾಸರಿ ವಿಕಿರಣಿಮಟ್ಟ ಅ 
ರಿಕದ ಗನಿಗಳಲ್ಲಿರುವ ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಎಷ್ಟೋ ಕಡಿಪೆ 
ಹೇಗಿದ್ದರೂ ತೃಪ್ತಿದೆಡೆಯಿತ್ತು ನಿಯಂತ್ರಣ ಯತ್ನವ 
ಕೈಬಿಡುವುದು ಸಲ್ಪದು.. ಸದಾ ಜಾಗರೂಕರಾಗಿರುವುರ 
ಅತ್ಯವಶ್ಯ. 


ನ 


ಪರಮಾಣು ವಿದ್ಯುತ್ತೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ 
ತುಕ್ಕು ಹಿಡಿಯುವಿಕೆಯ ಬಗ್ಗೆ 


ಜಾಗಶಿ 


ಲ 


ಹೃ 


ಸ್ತಾವನೆ: 

ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತಿ ಕೈಗಾರಿಕೆಯ ಅಭಿವೃದಿ ಕಳೆದ ದಶಕ 
ದಲ್ಲಿ ಅತಿ ಪ್ರಶಂಸನೀಯವಾಗಿದೆ. ೧೯೭೧ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ 
ಸುಮಾರು ೨೪ಸಾವಿರ ಮೆಗಾವ್ಯಾಟ್‌ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಉತ್ಪಾದನಾ 
ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ೧೨೦ ವಿವಿಧ ಅಣುಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪಾದನಾ ಕೇಂದ್ರ 


ಗಳು ಇದ್ದ ವು. ಶೀಘ್ರದಲ್ಲಿಯೇ ಈ ಕೇಂದ್ರಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ದ್ವಿ ಗುಜಿತಣೊಳ್ಳುವ ದರಲ್ಲಿದೆ. ಈ ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತಿ ಉತ್ಸಾ 


ಜನಾ ರಿಯಾಕ್ಟ ರುಗಳಲ್ಲಿ ಜಲ, ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ದ್ರವ 
ಲೋಹಗಳನ್ನು. ಶೀತಕಗಳಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಈ 

ರಿಯಾಕ್ಟ ರುಗಳ ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣತೆಯ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಕೀತಕಗಳ 
ಜಿ ನರುವದರಿಂದ, ವಸ್ತುಗಳಿದೆ ತುಕ್ಕು ಹಿಡಿಯುವದ 
ರಿಂದಲೂ ವಂತ್ಚಿ ತರ ಕಾರಣಗಳಿಂದೆಲೂ ವಸ್ತು ಗಳುಕ್ಷೀಜಿ ನಿಸುವ 
ದಂ೦ಂಟಂ. ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ರಿಯಾಕ್ಟ ರಂಗಳ “ಜೀವಮಾನ ೪೦ 
ವರ್ಷಗಳ ಮೇಲ ಏರುವ ನಿರೀಕ್ಷೆಯಿರುವ ವದರಿಂದ ಅವುಗಳ 


ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುವ ವಸ್ತುಗಳು ದೃಢ 
ವಾಗಿರುವ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿದೆ. 
ಹತ್ತು ವರ್ಷ ಈ ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿ ರಿಯಾಕ್ಟರ್‌ಗಳಲ್ಲಿ 


ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಉತ್ಪಾದನಾ ಳಾರ್ಯಾಚರಣೆಯ ಅನಂಭವ 


9 ಜಿ. ಬಾಲಚಂದ್ರ 


ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಲ್ಪಟ್ಟ ವಿವಿಧ ವಸ ಸ್ತುದಳಿಗೊ ಶೀತಕಗಳಿಗೂ ಪರಸ್ಪರ 
ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಕುರಿತು ತಿಳುವಳಿಕೆ ಆಗಿದೆ. ಕುದಿಯುವ 
ನೀರಿನ ರಿಯಾಕ್ಟರ್‌ (Boiling Water Reactor - 
B.W.R.) ಮತ್ತು ಒತ್ತಡ ಜಲದ ರಿಯಾಕ್ಟರ್‌ (Pressu- 
rised Water Reactor : 0.1/.8.)ಗಳಲ್ಲಿ ಶೀತಕವಾಗಿ 

ಜಲ, ಅನಿಲದಿಂದ ತಂಪುದೊಳಿಸು ರಿಯಾಕ್ಟರ್‌ಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈ ಆಕ್ಸ್ಯಾ್ಯಾಡ್‌ ( ಅಂಬಾರಾಮ್ಲು 
ವಾಯು) ಅಥವಾ ಹೀಲಿಯಂ, ದ್ರವಲೋಹದಿಂದ ತಂಪು 
ಗೊಳಿಸುವ ರಿಯಾಕ್ಟರ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಸೋಡಿಯಂ ವಂಂತಾದ 
ಲೋಹಗಳನ್ನು ರಿಯಾಕ್ಟರಿನಲ್ಲಿ ಉತ್ಪ ತ್ರಿಯಾಗುವ ಉಷ್ಣ 
ವ ಬತತ ಉಪಯೋರದಿಸಬಹುದು. ನಿಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಉಷಯೋಗಿಸು ಸ್ತುಗಳ ವರ್ತನೆ ಶೀತಕದಲ್ಲಿಯ 
ಕಲ್ಕರಗ ಗಳಿಂದಲೂ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿನ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಬಲ 
ಅಥವಾ ಶುದ್ಧಿ ಕರಣದ ಲೋಪದೋಷಗಳಿಂದಲೂ ಬದಲಾ 


ದಿಂದ ಈ ರಿಯಾಕ್ಟ ರ್‌ದಳ 


ಯಿಸಬಹುದು. ಈ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ವಂಖ್ಯವಾಗಿ ಜಲಡಿಂದ 
ಇಂಪುಗೊಳಿಸುದ ರಿಯಾಳ್ಮರಿನ ವಿಷಯವಾಗಿ ಚರ್ಜಿಸಲಾಗು 
ಬ್ರದು, 


3.೨ ವಿಜಾ ನ ಭಾರತಿ 
ಇನ ೧ 


ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಸ್ಥಾಪಿತವಾದ ವಿದ್ಯುದು 
ತ್ಪಾದನಾ ರಿಯಾಕ್ಟರ್‌ ಮಂ೦ಂಬಯಿಂದೆ ೯೦ ಕಿ ಲೋಟ ದು 
ಗಳ ದೂರದಲ್ಲಿ ಸಮುದ್ರತೀರದ ಮೇಲೆ ತಾರಾಪುರದಲ್ಲಿದೆ. 
ಇದು ಜನರಲ್‌ ಇಲೆಕ್ಸಿ ಕ್‌ ಕಂಪನಿಯವರಿಂದ ನಿರ್ಮಿತವಾದ 
B.-W.R.. ನಮೂ ಸ ಇದರಲ್ಲಿಯ ಎರಡು ರಿಯಾಕ್ಟರು 
ಗಳು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ೨೦೦ ಮೆಗಾವ್ಯಾಟ್‌ (ಎಲೆಕ್ಟ್ರಿಕಲ್‌) 
ಉತ್ಪಾದನಾ ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳದ್ದು. ರಾಜಸ್ಥಾನದ ಕೋಟಾ 
ಸಮೀಪದಲ್ಲಿ ರಾಣಾಪ್ರತಾಪ ಸಾಗರ ಆಣೆಕಟ್ಟಿನ ತೀರದಲ್ಲಿ 
ಎರಡು ರಿಯಾಕ್ಟ್‌ ರುಗಳು ನಮ್ಮ ದೇಶ ಮತ್ತು ಸೆನಡಾದ 
ಸಹಕಾರದಿಂದ ನಿರ್ಮಿಸಲಾದಿವೆ. ಅವು ಒಂದೊಂದು ೨೦೦ 
ಮೆಗದಾವ್ಯಾ ಟ್‌ ತ್ಪಾದನಾಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳವು. ಇದರ ಪೈಕಿ 
ಒಂದು ಪ್ರಸ್ತು de ಟ್‌ಗಳಷು. ಲ ಉತ್ಪಾ ದನಾಮಟ್ಟ 
ಹೊಂದಿದೆ. ಇವುಗಳು ೪/೫. ೧. ಮಂಂದೆ 
ಬರಲಿರುವ ಹತ್ತಿರದ "ಕಲ್ಫಾಕಮ್‌'ನ 

ಇನ್ನೂರು ಮೆಗಾವ್ಯಾ ಟ್‌ ಶಕ್ತಿ ಯುಳ್ಳ ಎರಡು ರಿಯಾಕ್ಟರ್‌ 

ಗಳೂ "ಮತ್ತು ಆಗ್ರಾ ಹತ್ತಿರ oe ಸಲುಧ್ರುವ ನರೋರಾ 
ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳೂ ರಾಜಸ್ಥಾ ನಿನಂತಹವೇ. ಆದರೆ ಕಲ್ಬಾ 
ಕಮ್‌ ಮತ್ತು ನರೋರಾ ರಿಯಾಕ್ಟರ್‌ಗಳ ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಕೇವಲ ನಮ್ಮ ದೇಶದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಮಿತ್ತು ತಂತ್ರ ಜ್ಞ ರಿಂದ 
ನಿರ್ಮಿಸಲ್ಪ ಕುವದು ಪ್ರಶಂಸನೀಯ ವಾದದ್ದು. 


ps pe) 
ವಂದ್ರಾಸಿನ 


ಜಲಶೀತಕ ರಿಯಾಕ್ಟರ್‌ ಗಳು : 


ಈ ರಿಯಾಕ್ಟರ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣಂಶಕ್ತಿ PN 
ಹ ನೂ ;ಟ್ರಾನುಗಳಿಂದ ನಡೆಯುವವು. ಸೆ ನ್‌ಲೆಸ್‌ 

ಸ್ಟ್ರೀಲು ಅಥವಾ ನಿಕ್ಕಲಿನ ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳಿಜೆ ನೀರು ಮತ್ತು 
ಹವೆಯಲ್ಲಿ ತುಕ್ಕು ಪಿಡಿಯುವದಿಲ್ಲವಾದರೂ ಅವನ್ನು ರಿಯಾ 
ಕ್ಪರಿನ ರರ್ಭಸ್ಥಾನ ನ (008೦) ದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವದಕ್ಕೆ 
ಅಡ್ಡಿ ಯೆಂದರೆ ಅವುಗಳ ಅತಿಶಯವಾದ ನೂ, ಟ್ರೌನ್‌ ಸೀತ 
ರಣ ಶಕ್ತಿ. ಇದರಿಂದ ಬೆಲೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಅಧಿಕವಾದರೂ, 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಸ್ವೀಕರಣಶಕ್ತಿ ಕಡಿಮೆಯಿರುವುದರಿಂದಲೂ, 
ತುತು ಹಿಡಿಯುವದಿಲ್ಬವಾದ್ದರಿಂದಲೂ ಜಿರ್ಕೊಲಾಯ* ಮಿಶ್ರ 
ಲೋಹಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಯುರೇನಿಯಂ ಆಕ್ಸ್ಟೈಡ್‌ 
ತುಂಬಿದ ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು 3 ಯಾರಿಸ ಸುವದಕ್ಕೆ ಉಪಯೋರದಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. 

ಕದಿಯುವ ನೀರಿನ ರಿಯಾ ರಿಗೂ... R. ) ಒತ್ತಡ 
ವನ್ನೊಳಗೊಂಡ ನೀರಿನ ರಿಯಾಕ OTೂ(P.W.R. )ಮುಖ್ಯ 
ವಾದ ವ ವ್ಯತಾ ,ಸವೇನೆಂದರೆ, ಕುದಿಯುವ ನೀರಿನ ರಿಯಾಕ್ಟ ಠಿ 


ನಲ್ಲಿ, ನೀರಿನಲ್ಲಿ ೦.೩ ppm (ppm: parts per million 
ದಷ್ಟು ಅಮ್ಲುಜನಕ ಇರುವದಾದರೆ ಒತ್ತಡವನ್ನೊಳದೊಂಡ 
ನೀರಿನ ರಿಯಾಕ್ಟರಿನಲ್ಲಿ ಜಲಜನಕವನ್ನು ಸೇರಿಸುವದರಿಂ8 
0.೧ pp ಕ್ಕಿಂತಲೂ ಅಮ್ಲಜನಕವು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರ 
ವುದು. ವುಗಳ ಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಉಷ್ಣಾಂಶ ಸಾಮಾನ್ಯವಾ! 
29೫°F esac ಕೊಳವೆಗಳಲ್ಲಿ ಏನಾಡರೂ 
ಲೋಪವಿದ್ದ ರೂ, ಉಂಟಾದರೂ, ಯುರೇನಿಯಂ ಆಕ್ಸೈ ದೆ 
ನೀರಿನ pS ಸಂಭವಿಸುವ | ಕೊಳವೆ 


ಕಂ. ಶ್‌ ಉಷ್ಣಾ ಈ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ 
ಕರುಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಫೊಳಪೆರಳಿವಗೆ ಅಲ್ಕು ಮಿನಿಯಂ 

ಇ. ಸುವದುಂಟು. 

ಜಿರ್ಕೋನಿಯಂ ಮಿಶ್ರ ಲೋಹಗಳು : ' 
ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾರಿ ಜಿರ್ಕೊಲಾಯಿ-೨ ಹೊಳವ 


@ 
ತ್ಮಿ 
(|| 
(೫ 
91 
ಟ್ಟ 
a 
(ಗ 


ಲ್ಲಿನ ಪರಸ ರ ಸವಿ ಲನದ ಸ ಸರಿಯಾದ 


ಣದ ಗತಿ, ಲ ಸ | 
B.W.R. ನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಅಮ್ಮ FT ಇರ | 
P.W.R. ಗಿಂತಲೂ "ಕೋಲಾರ್‌ -೨ ತುಕ್ಕು ಹಿಡಿಯು 
ವುದ » ಹೆಜ್ಜಾ ಗಿರುವುದು. : ಆದರೆ ಅದು ಜಲಜನಳವನ್ನೊ 
ಹಿಡಿಯುವು ದು ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾ ಐದಲ್ಲಿ. ಈ. ಪರಿಸ್ತಿ 
ಜಲಜನಕ 'ಸ್ವೀಕಾರವು” ಜಂಗುಪಿಡಿಯುವ ಪ್ರಃ 
ಮೇಲೂ ಮತ್ತು ಆಕ್ಸೈಡ್‌: 'ರಚನೆಯ' ಮೇಲೂ" ಆಧಾಕ' 
ದೊಂಡಿರುವುದರಿಂದ ಕೊನೆಯದಾಗಿ ಜಿರ್ಕೊಲಾಯ್‌ದಲ್ಲಿನ' 
ಜಲಜನಕದಿಂದ ಅದು ಪೆಳುಸು ಅರುವ ಸ೦ಭವವುಂಟಂ. 
ಕೊಳವೆಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯ ರೀತಿಯು ಜಿರ್ಕೊಲಾಯಿದಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾಗುವ ಹೈಡ್ರಾ ಅಡಿನ ರಚನೆಯ ಪ್ರ ಭಾವಪಿರುವದಾ' 
ಗಿದೆ. ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿರುವ, : ತಯಾರಿಸಿದ ಕೊಳವೆಯ 
ಶುದ್ಧೀಕರಣದಲ್ಲಿಯ ಲೋಪದೋಷಗಳಿಂದ ಕೆಲ ವು: ರಿಯಾ" 

ಕರ್‌ಗಳಲ್ಲಿ: ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಕೊಳವೆಗಳು ತ್ವರಿತವಾಗಿ. 


ಜೆ we ನಂ 


ಸುತಿಸಿವೆ. ಇದಲ್ಲದೆ ಕೊಳವೆಗಳಿಗೂ ಅತಿ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿರು 
ಮತ್ತಿತರ ವಸ್ತುಗಳಿಗೂ ಪರಸ್ಪರ ಉಜು ವಿಕೆಯಂಟಾ 
ರಾವುದರಿಂದ(ಗretting corrosion) ಕೊಳವೆಗಳು ಕ್ಷೀಜಿಸಿದ 
| ಸನ್ನಿ ವೇಶವುಂಟು. 

ಸ್ಟೆ ಸ್ಟೇನ್‌ ಲೆಸ್‌. ಉಕ್ಕು ಮತ್ತು ನಿಕ್ಕಲ್‌ ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳು: 


ಕ್ಲೊ ರೈ ಡ್‌ ಇಲ್ಬದಿರುವ ಸ್ವ ಜ್ಜ ವಾದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸ್ಟೇನ್‌ 
| ಲೆಸ್‌ "ಉಕ್ಕ ನ್ನು ಸರ್ವಮ್‌ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಭರ 
ವಸೆಯ BN ರಿಯಾಸಕ್ಟರ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಉಪಯೋ 
' ಗಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದರೂ ನೆಲವು ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಅವು ಪ್ರತಿಬಲ 
ಮತ್ತು ತುಕ್ಕಿನ ಉಭಯ ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಕಾ ಬಿಟ್ಟಿವೆ. 
ಈ ಬಿರುಕುಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮಧ್ಯ ಕಣಮಯ (Inter- 
granular) ವಾಗಿದ್ದು, ಅವು ನೀರಿನ ಸಂಪರ್ಕ ಇರುವ 
ಕಡೆಯಿಂದ ತೋರಿಬರುವುವು.. ಈ ಸ ದಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣಾಂಶ 
ಹೆಜ್ಜಾ ಗಿರುವ ಸಂದರ್ಭದಿಂದ ಸ ಕ್ಷ 8 (Sensitiza- 
tion) ಸ್ಟೇನ್‌ಲೆಸ್‌ ಉಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ NEN 
"ಇಂತಹ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಸಾಮಾನ್ಯ pi ವಾತಾವರಣ ವ್ಯತ್ಕಾಸ 
''ಪಿರುವದರಿಂದ ನP.W.R. "ನಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುಪದಿಲ್ಬ. 
ಇದಕ್ಕೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಕಾರಣವನ್ನು ಇನ್ನೂ ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ದಿಲ್ಲ. ಷೃತಿಬಲ (Stress) ಮತ್ತೂ ತುಕ್ಕಿನ ಪರಿಣಾಮ 
ರಿಯಾಕ್ಟರಿನ ಒತ್ತಡದ ಪಾತ್ರೆ (Pressure '/05561)-- ಇದ 
ರೊಳಗೆ ನೀ ರು ಮತ್ತು ಯುರೇನಿಯಂ ಅಸ್ಸ ೈಡು ಇರುವ 
| ಹೊಳವೆಗಳು, ಮತ್ತಿತರ ಸಾಮಾನುಗಳ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಇರು 
| ಪುದು) ಮತ್ತು ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ವಸ್ತುಗಳ 
ಲ್ಲಿಯೂ ಸಂಭವಿಸುವದನ್ನು ಗಮನಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆಯಿಸ್ಟರ್‌ 
ತ್ರೀಕ್‌ (Oyster Creek) ಮತ್ತು ತಾರಾಪುರ ರಿಯಾಕ್ಟರು 
ದಳಲ್ಲಿ (ಎರಡೂ 8.9/.8.) ಒತ್ತಡದ ಪ ಪಾತ್ರೆಯ ತಳಭಾಗ 
"ದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಕೆಳಗಿನಿಂದ ಪ್ರವೇಕಿಸುವ ಕೊಳವೆಗಳ ಬೆಸು 
ಗೆಯ ಸಮೊಪದಲ್ಲೂ ರಿಯಾಕ್ಟರ್‌ ನಿರ್ಮಾಣ ದ ಅರಂಭದಲ್ಲೇ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ವಾದ ಬಿರುಕುಗಳು ಕಂಡುಬಂದವು. ಇದಲ್ಲದೆ ಹವೆ 
ಉತ್ಪತ್ತಿ ಸಂಪುಟದ ಕೊಳವೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಕಾಣಿಸಿತು. ಒತ್ತ 
ಡದ "ಪಾತ್ರೆಯೂ ಉಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಅದರಮೇಲೆ 
ಸ್ಟೇನಲೆಸ್‌ ಉಕ್ಕಿನ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಇರುವುದು. 


ಇಂತಹ ಬಿರುಕುಗಳು ಉಂಟಾಗುವದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಉಷ್ಣ 
ಪ್ರಮಾಣ ಗಾ ಸಂದರ್ಭದಿಂದ ಈ ಜಾಗ ಮತ್ತು 
ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಸ್ಥಿ ಸ್ಥಿತಿ ಉಂಟಾಗಿ ಅವುಗಳನ್ನೂ ಶುದ್ದ 
ದೊಳಿಸುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಶುದ್ಧ ಗೊಳಿಸಲು ಉಪಯೋನಿಸ 


ಲಾಗದ ದ್ರಾವಕದಿಂದ ಉಂಟಾಗಿರಬಹುದೆಂದು ಊಹಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಸ್ಟೇನ್‌ಲೆಸ್‌ ಉಕ್ಕುಗಳನ್ನು ೪೦೦-೯೦೦ ಡಿಗ್ರಿ 
ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ ಗಿಷ ತಾಮಾನದಲ್ಲಿಟು ಸ ತಂಗಿಸುವದರಿಂದ ಅದ 
ತ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ವ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಉ ರಂಟಾಗುವದಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ಷ 

ತಿ (Senbitlzakion) "ಅನ್ನು ವರು. ಪ್ರಾಥಮಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಯಲ್ಲಿಯ ನೀರು ದ್ವಿತೀಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ರಲ್ಲಿಯ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಬೆರೆಯುವುದು ಸೆ ಸ್ಟೇನ್‌ಲೆಸ್‌ ಉಕ್ಕನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ 

ಕ ರಿಯಾಕ್ಟ ರುಃ ಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದಿರುವದು. ಇದರಿಂದ 
ಲವು ವೇಳೆ ಗುರುಜಲ ಟ್‌ water) ಸಾಮಾನ್ಯ ನೀರಿ 
ನಲ್ಲಿ ಬೆರೆಯುವದರಿಂದ ಗುರುಜಲ ನಷ್ಟ ವಾಗುವದು. ಈ 
ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುವದಕ್ಕೆ ಸ್ಟೆ ಸ್ಟೇನ್‌ಲೆಸ ಸ್‌ ಉಕ್ಕಿನ 
ಇ ಕೊನೆಲ್‌-೬೦೦ ಗ ಜಾಂ ಮ. 
ಇನ್‌ಕೊಲಾಯ್‌-೮೦೦(1/7೦೦10)) ಗಳನ್ನು. ಉಪಯೋ 
ಗಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನಿಕ್ಕಲ್‌ ಇರುವ ಇನ್‌ 


ಕೊನೆಲ್‌ ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ಪ್ರತಿಬಲ ಮತ್ತು ತುಕ್ಕುಗಳ 
ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಬಿರುಕಂ ಬಿಡಲಿಕ್ಕೆ ಅವಕಾಶವಿಲ್ಲವೆಂದು ನಿರೀ 
ಕ್ಲಿಸಲಾಗಿದೆಯಾದರೂ ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಇನ್‌ ಕೊನೆಲ್‌ 
ಕ್ಲೀಚಿಸುವದನ್ನು ಗಮನಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅದರೆ ಅದು ವಿಶೇಷ 
ಪರಿಸಿ ಸ್ತಿತಿಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾರಿದೆಯೆಂಂದು. ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ 
ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಧಾಡ್‌ ಕ್ರಾ ಫಲಿತಾಂಶಗಳಿಂದ 
ಕಂಡುಬಂದ ನ್ಯೂನತೆಗಳಗೂ ಅಮೇರಿಕನ್‌ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ 
ಫಲಿತಾಂಶಗಳಿರೂ ಕಾ ಸವರ ಈ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ 


ನೆ ಉೃ ಘಾ we fF 
ಇನ್ನೂ ಕೊನೆಯ ನಿರ್ಧಾರವಾಗಿಲ್ಲ. 


ಲು 


ಅತಿ ೦ ಶಿ ಮ ಮಿ ಇ 
ಸಮ್ಮಿಳನದ ಪ್ರಭಾವಕ್ಕೆ ಒಳದಾಗುವದಿಲ್ಲವೆಂದು. ಆದರೆ 
ಇತ್ತೀಜಿನ ಅನುಭವಗಳಿಂದ ಇದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚುಪ್ರಮಾಣ ತುಕ್ಕು 
ಹಿಡಿಯುವದರ ಫಲವಾಗಿ ಕೋಬಾಲ ,-೬೦ (Cobalt-೬9 


ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉತೃತ್ತಿಯಾಗಿ ನೀರಿನಲ್ಲ 
ಒಳಗಿನ ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗಳಲೂ ಹರಡಿ ಅಂತಹ ಜಾಗೆಗಳ ಸಮೀ 


ಖಿ ರಾಗ ನ್ನು ಪೆ ಫ್ಯಾ ಲ್ಯ 
ರಾವ್‌ಪ ರಿಸ್ತಿ 3 ಉದ ವಿಸಿದೆ. ಈದ ಷ್ಟಿ ಯಿಂಂದಲೂ ಇನ್‌ 
ಭತ ಇ ಪಿ ಪ pe 
ತೊನೆಲ್‌ ನ್ನ್ನ ಮೊನೆಲ್‌ನ ಬದಲಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವದನ ಣೆ 


ಯೋಜಿಸಲಾಗಿದೆ: 


೨೪ 


ಸಾಮಾನ್ಯ ಉಕು ಕನಿಷ್ಠ ಸಂಖ್ಯೆ ಧಾತುಗಳು ಉಳ್ಳೆ 
ಉಕ್ಕು ಮತ್ತು ತಾಮ್ರ ದ ಮಿಶ್ರ ಟಗರು: 


ಉಕ್ಕಿನ ತುಕ್ಕುಹಿಡಿಯುವ ಸ್ಥಿತಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನೀರಿನ 
ಜಲಜನಕದ ಅಯಾಣುವಿನ ಮಟ್ಟವನ್ನು (811) ಅನುಸರಿಸಿ 
ಇದರ ಮಟ್ಟ ೧೦.೫-೧೧.೫ ರಲ್ಲಿ ಇದ್ದ ರೆ ಉತ್ಕೃಷ್ಟವಾಗಿರ 
B.W.R. ನಲ್ಲಿ ಇರುವ ಅಮ್ಲ್ಲ ಜನಕದಿಂದ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ಇದಕ್ಕೆ ಅನಂಕೂಲವಾಗ ನಿವು ದು. ಕೆಲವು 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲ ಉಕ್ಕಿ ಕೊ ತಯಾರಿಸಿದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ 


ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳ ಹೊರವಲಯದಲ್ಲಿನ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯಲ್ಲಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ತಾಮ್ರದ ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳನ್ನು 


ರಿಯಾಕ್ಟರಿನೊಳದೆ -ಪ್ರವೇಕಿಸುವ ನೀರನ್ನ್ನ ಕಾಯಿಸುವ 
ಕೊಳವೆಗಳದೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವದರಿಂದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರದ 
ಪ್ರಮಾಣ ಅಧಿಕದೊಳ್ಳುವುದುಂಟು. B.W.R. ನಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲ 
ಜನಕ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಲೋಹಗಳಿದೆ ತುಕ್ಕು ಅಧಿಕವಾಗಿ ಹಿಡಿಯುವುದರಿಂದಾರಿ 
ತಾಮ್ರದ ಪ್ರವರಾಣ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಬಹುದು. 
ಸಂಶೋಧನ ರಿಯರಾಕ್ಟ್ರರುಗಳಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣಾಂಶ ಕಮ್ಮಿ ಇರು 
ವದರಿಂದ ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಂ ಮತ್ತ್ತು ಅದರ ಮಿಶ್ರಲೋಹ 
ಗಳನ್ನು ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದರೆ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ವಿದ್ಯು ತ್‌ ಉತ್ಪಾದನ ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳಲ್ಲಿ 
ನೀರಿನ ಉಷ್ಣಾಂಶ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿರುವವರಿಂದ ಅಲು ಮಿನಿಯಂ 
ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳನ್ನು ಉಪೆಯೋಗಿಸಲಾಗುವದಿಲ್ಲ. 


ಮಾರ್ಟನ್‌ಸೈಟಕ್‌ ಸ್ಟೇನ್‌ಲೆಸ್‌ ಉಕ್ಕು 
(Martensitic Stainless Steel) : 


ರಿಯಾಕ್ಟರಿನಲ್ಲಿ ನಿಯಂತ್ರಕ ಸಲಾಕೆಗಳನ್ನು (Control 
10ds) ಜೆಲಿಸುವ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳ ಘರ್ಷಣೆಯಿಂದ ಕ್ಷೀಜಿ 
ಸದೆ ಇರುವ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದಕ್ಕೆ 
ಮಾರ್ಟನ್‌ಸೈಟಕ್‌ ಸ್ಟೇನ್‌ಲೆಸ್‌ ಉಕ್ಕು ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗವಾಗುವುದು. ಅವರಣದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ 
ಆಮ್ಲಜನಕ ಇರುವುದರಿಂದಲೂ ಮತ್ತು ಅಲ್ಲಿ ನೀರು ಸಿರ 

ಗಿ (ಜಿಲನವಿಲ್ಲದೆ) ಇರುವುದರಿಂದಲೂ ಈ ವಸ್ತುಗಳು 
ಓತ್ತಡ ಮತ್ತು ತುಕ್ಕಿನ ಪ್ರಭಾವಕ್ಕೆ ಒಳಗಾಗುವುದುಂಟು. 
ಕೆಲವುಕಡೆ ಈ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುವ 17-೪ ಪಿ. ಎಚ್‌. ಉಕ್ಕುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಬಿರುಕು 
ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಈ ಬಿರುಕುಗಳು ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 


ವಿಜಾ ನ ಭಾರತಿ 
ಗಿ 


ಇರುವದರಿಂದ ತಾಮ್ರದ : 


ಆಮ್ಲ ಜನಕವಿರುವ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯ ಈಜಮಯ (In | 
granular) ಮತ್ತು ಅಧಿಕ ಜಲಜನಕದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ವಿಪ 
ಕಜಮಯ (Trans granular) ಆಗಿ ಕಂಡಂಬರುವದಳೆ 
ಕಾರಣ ಮೊದಲನೆಯದರಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡ ಮತ್ತು ಜಂಗಿನ ಷೆ 
ಹಾಮ, ಎರಡನೆಯದರಲ್ಲಿ ಜಲಜನಕ, ಹೀದೆಂಡು ಪರಿಗಣಿ 
ಲಾದಿದೆ. 
ಸಮುದ್ರ ನೀರಿನ ಪರಿಣಾಮ : 
ಸವಂದ್ರ ತೀರದಲ್ಲಿ ನಿರ್ಮಿ ತವಾಪ ರಿಯಾಕ್ಟರ್‌ಗಳ( 
ರಿಯಾಕ್ಟರ್‌ನ ಹೊರವಲಯದಲ್ಲಿನ ಉಷ್ಣವಿನಿಮಯಕಗ 
(Heat exchangers) ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ ಫಾರ್ಮ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸವಬದ್ರದ ನೀರನ್ನು ಕೀತಕವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸ 
ತ್ತಾರೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಮುದ್ರದ ನೀರಿನಿಂದ ಅನೆಣ 
ಲೋಹ ಮತ್ತು ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳಿದೆ ತುಕ್ಕು ಹಿಡಿಯುತ್ತದೆ 
ಈ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕ್ಷಾರವಿಲ್ಲದೆ ಹಿಟ್ಟಿಸಂತಿರುವ ಮಣ್ಣು, ಮರಳ 
ಮತ್ತಿತರ ಕಲ್ಮಶಗಳ ದೆಶೆಯಿಂದ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ತುಕ್ಕಾ 
ಹೆಜ್ಜಾಗಿ ಹಿಡಿಯುವುದು. ಸಮುದ್ರದ ನೀರನ್ನ ತೊಳ 
ಗಳ ಮೂಲಕ ಪಂಪುಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಪ್ರಷಹಿಸಲಾಡಃ 
ಪುದು. ಈ ಪಂಪುಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಮಿಶ್ರಲೋಹ 
ಗಳು ಮತ್ತು ಇತರ ವಸ್ತುಗಳ ಮೇಲೆ ಸಮುದ್ರದ ನಿಕಿ 
ನಿಂದ ತುಳು ಹಿಡಿಯುವದರ ಪರಿಣಾಮ ಅತಿ ಸ್ವಲ್ಪ 
ವಾಗಿರುವ ಆವಶ್ಯಕತೆಯಿದೆ. ಸಮುದ್ರದ ನೀರಿನಿಂದ ಅತಿ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಹಾನಿ ಉಂಟಾಗುವ ಮೊನೆಲ್‌ ಸ್ಟೇನ್‌ಲೆಸ್‌ ಉಕ್ಕು, 
ಕೆಲವು ತಾಮ್ರ ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳನ್ನು ಈ ಪಂಪುಗಳಲ್ಲಿ ಉತ 
ಯೋಗಿಸುವುಡುಂಟು. ನೀರಿನ ಸರಬರಾಜಣೆ ತಬ್ಬಿ ಣರ 
ಕೊಳವೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವದರಲ್ಲಿ ಸಮುಪ್ರದ ನೀಕಿ 
ನಿಂದ ತುಕ್ಕು ಹಿಡಿಯುವದನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಲು ಅದರೊಳಗಿನ 
ಭಾಗಕ್ಕೆ ರಬ ರು ಅಥವಾ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಹೊದಿಕೆ ಇರಬೇಕು 
ನೀರಿನಲ್ಲಿಯ 'ಮಜ್ಜು , ಮರಳು: ಪಂಪಿನೆ ಇಳಗೆ ವಸ್ತು ಗಳೊಡ 
ಘರ್ಷಿಸುವುದರಿಂದ ಬಟ ಗಳು ಕ್ಷೀಜಿಸುವವು. ದಿ ವಿಧ ಮಿಕ 
“oll ಜೋಡಣೆ ಇರುವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ತ ಷೇಳ 
ಸಮುದ್ರದ ನೀರಿನಿಂದ ವಸ್ತುಗಳ ಮೇಲಾ ಪರದಲ್ಲಿ ಹಳ್ಳ ರಳು 
RAG: ಹೊಂದಾಜಿಕೆ ಇರುವ  ಮಿಶ್ರಲೋಹಗ ಥೆ 
ಆಯ್ಕೆ ಯಿಂದ ಇದನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಬಹುಡು. ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಸಮುದ್ರದ ನೀರು ಸ್ವಚ್ಛವಾಗಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಈ ಪಂಪುರ 
ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆ ತ್ವ ರಿತವಾಗಿ ಕ್ಷೀಣಿಸಿ ಅವುಗಳ ಒಳಗಿನ ವನು; 
ಗಳನ್ನು ಕೀಘ್ರವಾಗಿ ಬದಲಾಯಿಸಬೇಕಾಗುವುದು. ಈ ನೀರು 


ನಿವ ತಾಮ್ರದ ಮಿಶ್ರಲೋಹ ಕೊಳವೆಗಳಿದೆ ಹಾನಿ 
| ಸಮುದ್ರದ ನೀರು ಸ್ವಚ್ಛನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮಿಶ್ರಿತ 
ನ ಸಂಭವವುಂಟು. 


ಮಾಕ್ಟರುಗಳಲ್ಲಿನ ಅತಿ ಸ್ವಚ್ಛವಾದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ನಿರ್ಮಾಣ 
ಉಪಯೋಗಿಸುವ ವಸ್ತುಗಳದೆ ಯಾವ ಬಾಧೆಯೂ 
ದೆ ಅವು ಅನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಾಲ ಕ್ಷೀಜಿಸದೆ ಇರುವವೆಂದು 
ಾನ್ಯವಾದ ತಿಳುವಳಿಕೆ. ಆದರೆ ಇಂಥ 
ಸ ತಯಾರಿಕೆಯ ಲೋಪದೋಷಗಳ೦ದಲೂ ರಿಯಾಕ್ಟರಿನ 
ರ್ಯಾಜರಣೆಯಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಅಮ್ಲಜನಕ 
ಲೂ ಮತ್ತಿ ತರ ಕಾರಣಗಳಿಂದಲೂ ಹಾನಿ ಉಂಟಾಗುವ 


ಸನ್ನಿವೇಶ ಕ 


ಪರಮಾಣು ವಿದ್ಯುತ್ಮೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ತುಕ್ಕು ಹಿಡಿಯುವಿಕೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಜಾಗೃತಿ ೨೫ 


ಸಂಭವವಿದೆ. ಇಂಥ ಹಾನಿB.W.R. ಮತ್ತು ೫.೪.೫. 
ನಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಸನ್ನವಾಗುವುದು. ತುಕ್ಕು 
ಹಿಡಿಯುವದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಅನಿರೀಕ್ಷಿತವಾಗಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಉತ್ಪಾ ದನಾ ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳು ಪದೇ ಪದೇ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆ 
ನಿಲ್ಲಿಸಬೇಕಾದರೆ ಅದರಿಂದ ಅಧಿಕ ಕಷ್ಟನಷ್ಟಗಳಂಂಟಾಗು 
ವವು. ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಕಳೆದ ೧೦ ವರ್ಷಗಳ ಅನು 
ಭವದಿಂದ ಅರಿತು ಮುಂದಿನ ರಿಯಾಕ್ಟರಿನಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುವ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ ಹಾಗೂ ಈ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಮಂಜಸವಾಗಿ ವರ್ತಿಸುವ . ವಸ್ತುಗಳ ವಿಷಯವಾಗಿ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ನಮ್ಮ ಪರಿಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 
ವಿವಿಧ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. 


ವಿಕಿರಣಗಳು: ದುಷ್ಪರಿಣಾಮ ಮತ್ತು ಸಂರಕ್ಷಣ 


ಪೀಠಿಕೆ : 


ದ್ವಿತೀಯ ಜಾಗತಿಕ ಮಹಾಯುದ್ಧದ ದಲ್ಲಿ ಹೋರಾಡಿದ 
ಪ್ರಧಾನ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಾದ ಇಂಗ್ಲಂಡ, ಅಮೇರಿಕಾ, ಜರ್ಮನಿ 
ಹಾಗೂ ರಶಿಯ ದೇಶಗಳು ಯುದ್ಧ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಿ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿದ ಅನೇಕ ಮಹಾಸ ತ್ರರಳಲ್ಲ ಅತ್ಯಂತ ಮಂಖ್ಯ 


ವಾದದ್ದು ರ. ಹತ್ತೊಂಭತ್ತು ನೂರಾ 
ನಾಲ್ಲತ್ತೆ ದರ ಅಗಷ, ಮೊದಲನೆಯ ವಾರದಲಿ ಈ 
ವ ಲ ಲ ಕ್‌ 


ಭಯಂಕರ ಅಸ್ತ್ರವನ್ನು ಅಮೇರಿಕೆಯ ಜಪಾನಿನ ಹಿರೋ 
ಶಿಮಾ ನಾಗಾಸಾಕಿಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿತು. ಇದರಿಂದಾದ 
ಅವರ್ಣನೀಯ ಕಷ್ಟನಷ್ಟಗಳು ಸರ್ವವಿದಿತವಾಗಿವೆ, ಬಾಂಬಿಜೆ 
ರುರಿಯಾದ ನಗರಡ ಬಹುಭಾಗಗಳು ನೆಲಸಮವಾದವು. 
ನಗರವಾಸಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವರೇ ಬದುಕಿ ಉಳಿದರು. ಈ ಬಾಂಬಿನ 
ಸಿಡಿತದಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ವಿಕಿರಣಗಳ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮಗಳು 
ಆ ನಗರಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪಿಳ್ಳೆಯೂ ಬದುಕದಂತೆ, ಎಲ್ಲರೂ 
ಹತರಾಗಿದ್ದರೇ ಜೆನ್ನಾಗಿರುತ್ತಿತ್ತು ಎಂದೆನ್ನಿಸುವಂತೆ 
ಪ್ರಪಂಚಕ್ಕೆ ಕಣ್ಮುಟ್ಟ ಪ್ರಮಾಣಿಸಿ ತೋರಿಸಿತು. 


ಈ ವಿಕಿರಣಗಳ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮಗಳು ಈ ಬಾಂಬಿನ ಸಿಡಿತ 
ಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲು ಗೊತ್ತಿ ರದಿರಲಿಲ್ಲ. ಕ್ಷ-ಕಿರಣ ಬಳಕೆ ವೈದ್ಯ 
ಕೀಯ ಉಪಜಾರದಲ್ಲಿ ಬಂದ ಕೆಲವೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅದರಿಂದಾ 


ಅ ಮಧುಕರ ಮುತಾಲಿಕ ದೇಸಾಯಿ 
ಅ ಕಾ. ನ, ಕೀರ್ತಿ 


ರುವ ಹಾನಿಯ ಪರಿಚಯ ಅಗಿತ್ತು. ಇದರಂತೆಯೇ ಇತಕಶೆ 
ವಿಕಿರಣಗಳು ಮಾನವನ ಶರೀರಕ್ಕೆ ಹಾನಿಯನ್ನು ೦ಟುಮಾಡು 
ತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ನಿಧಾನವಾಗಿಯಾದರೂ ತಿಳಿದು ಬಂದಿತ್ತು. 
ಹಲವಾರು ಪ್ರಮುಖ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳ ಸಾವು ಈ ವಿಕಿರಣಗಳ 
ಮೂಲವೆಂದು ಪ್ರಚುರಪಡಿಸಿದಾಗ ಇವುಗಳ ನೇರ ಸಂಪಕ 
ವಿದ್ದ ವರಿದೆ ಅದರ ಹಾನಿಕಾರಕ ಗುಣದ ಪರಿಚಯವಾಯಿತು. 
ವಿೌಿರಣಗಳ ಹೋಭೆಯ ಒಂದು ಪ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಬಲ್ಲಿ, ಈ ವಿಕಿರ$ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ಜನಕಳೆನ್ನಬಹುದಾದ ಮೇರಿ ಕ್ಕೂ ರಿಯೇ 'ಸರಿ 
Yo ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನತೆಗೆ ಈ ಪಿರ! ದುಷ್ಟರಿಣಾಮ 
ಗಳನ್ನು ಕಣ್ಮುಟ್ಟ ಪರಿಚಯ ವ ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟದ್ದು " ಪರಮಾಣ 
ಬಾಂಬು'. ಈ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮಗಳ ನಿವಾರಣೆಯ ಮೊದಲ 
ಹಂತ ಅವುಗಳ ಇರುವಿಕೆ ಮತ್ತು ತೀಕ್ಷ್ಣ ತೆರಳ ಅಳೆಂ 

ವಿಕೆ, ಈ ಪರಮಾಣು ವಿಕಿರಣಗಳ ಅದೋಜರ ಸ್ಕಿ ತಿಯೆಃ 


ಅವುಗಳ ಹಾನಿ ನಿವಾರಣ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ತೊಡಕಾಗಿದೆ. 


ನಿಕಿರಣ ಮೂಲಗಳು : 


ಮಾನವನು ಸದಾ ರುರಿಯಾರುವ Mp ಸ್ರ ಕ 
ರ್ಗಿಕ ಹಾಗೂ ಕೃತ್ರಿಮ ಮೂಲಗಳೆಂದು ಸೂಲವಾರಿ ವಿ 
ಡಿಸಬಹುದು. ನ್ಯ 


3 ಎ 


ಹ 

. ನೈಸರ್ಗಿಕ ಮೂಲಗಳು: ವಿಶ್ವವಿಕಿರಣಗಳು, ಭೂಜನ್ಯ ವಿಕಿ 

ಟಿ ರಣಗಳು, ಮಾನವ ಶರೀರದಲ್ಲಿ 

| ಅಡಕವಾದ ಪೋಟ್ಯಾಕಿಯಂ-ಇ೦, 
ಇಂಗಾಲ-೧ಳ ಮುಂತಾದವು, 

3 ರೇಡಾನ್‌ ಅನಿಲದ. ಸ್ವಯಂ 


| 


( 


ಕೃತ್ರಿಮ ಮೂಲಗಳು: 


ತ್ತ. ಸಾ: ಶಾಮ ಕೇಯಾ ಮುಡಾ a ad ana ಟೂ 1 ಕು 
ತ ee NE ಪಗ 
ಕ 
4 


ವ 
ಸ್ಟ್ರೋಟಕಗಳಿಂದುಂಟಾಗುವ ವಿಕೆ 
ರಣಗಳು ಇತ್ಯಾದಿ. | 


ಕ್ಷ-ಕಿರಣಗಳು, ರಿಯಾಕ್ಟ್‌ ರುಗಳು, 
ಸೈಕ್ಲೋಟ್ರಾನ್‌, ವ್ಯಾನ್‌ಡಿಗ್ರಾಫ 
ಉತ್ಪಾದಕಗಳು, ವಿವಿಧ ಉದ್ಯಮ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ವೈದ್ಯಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸುವ ವಿಕಿರಣ ಸಮ 
ಸ್ಥಾನಿಗಳು ಇತ್ಯಾದಿ. 
ಪರಮಾಣು ಸ್ಟೋಟನೆಯಿಂದುಂ 
ಟಾರುವ ಧೂಳಿಕಣರಳು ಹಾಗೂ 
ಅನಿರೀಕ್ಷಿತ ಪರಮಾಣು ಘಟನೆ 
ಗಳು. 


ಅಲ್ಲದೆ 
₹2 


ಪರಿಣಾಮಗಳು : 


ದಮನಾರ್ಹವಲ್ಲದಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಈ ವಿಕಿರಣ 


ಗಳಿಗೆ ಈಡಾದರೂ ಹಾನಿ ಇದ್ದೇ ಇದೆ. ಕಾರಣ ವಿಕಿರಣ 
'ಗಳಿಗೀಡಾಗುವದನ್ನು ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಷ್ಟು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿಡ 
ಬೇಕು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ವಿಕಿರಣಗಳ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು 
ಕಾರೀರಿಕ ಹಾಗೂ ಆನುವಂಶಿಕ ಎಂದು ವಿಭಾಗಿಸಬಹುದು. 


ಶಾರೀರಿಕ ಪರಿಣಾಮಗಳು : ವಿಕಿರಣಗಳಿದೆ ದುರಿಪಟ್ಟ 
ಮಾನವನ ದೇಹಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಹಾನಿ ಹಾಗೂ ವಿಪತ್ತು 
ಗಳನ್ನು ಶಾರೀರಿಕ ಪರಿಣಾಮಗಳೆಂದು ಕರೆಯುವ ವಾಡಿಕೆ. 
ಅವುಗಳಿಂದ ಮಾನವ ವೈದ್ಯಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಸದ್ಯಕ್ಕೆ ಬಹುಶಃ 
ಪರಿಹಾರವಿರದ ವಿವಿಧ ಭೆಯಂಕರ ರೋಗಗಳಿದೆ ತುತ್ತಾಗುವ 
ಸಂಭವ ಹೆಚ್ಚು. ತತ್ಕಾಲಕ್ಕೆ ದೇಹಿಯಂ ದೃಢಕಾಯನಾಗಿ 
ತೋರಿದರೂ ಈ ವಿಕಿರಣಗಳು ಶರೀರದ ಜೀವಾಣುಗಳಲ್ಲಿ 
ವಿಶಿಷ್ಟ ಪರಿವರ್ತನೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಈ ಪರಿವರ್ತ 
ನೆಯು ವಿಕಿರಣದ ತೀಕ್ಷ್ಣತೆ, ಸ್ವರೂಪ ಹಾಗೂ ಅವುಗಳಿಗೆ 
ಗಂರಿಯಾದ ಒಟ್ಟುಕಾಲ, ಇವುಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. 
ಅಂದರೆ ವಿಕಿರಣದ ಪರಿಮಾಣ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ ರೋಚರ ಪರಿಣಾಮ 
ಗಳೂ ಹೆಚ್ಚಾಗುವವು. ಕಡಿಮೆ ಪರಿಮಾಣದ ವಿಕಿರಣ ಪರಿ 


ವಿಕಿರೂಗಳು : ದುಷ್ಟರಿಣಾಮ ಮತ್ತು ಸಂರಕ್ಷಣೆ ೨೭ 


ಣಾಮಗಳು ನಿಧಾನವಾಗಿ ವೃಕ್ತವಾಗಲು ವಾರಗಳು: ತಿಂಗಳು 


PR 
ಗಳು, ವರ್ಷಗಳೇ ಬೇಕಾಗಬಹುದು. ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದ 


ತೀಕ್ಷ್ಮ ವಿಕಿರಣಗಳಿಗೆ ಗುರಿಯಾದರೆ ಒಂದೆರಡು ವಾರ 
ಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಮರಣವುಂಟಾಗಬಹುದು. 
ರೋಚರವಾಗುವ ಕೆಲವು ಪರಿಣಾಮಗಳೆಂದರೆ ಜರ್ಮ 


ಕೆ೦ಜುಗಟ್ಟುವದು, ಹುಣ್ಣಾರುವದು, ತಲೆಗೂದಲು ಉದುರು 


ವದು. ರರ್ಭಪಾತ ಮಂಂತಾದುವು, 


೧. ರಕ್ತಶೋಭೆ 
೨. ಅಲ್ಟಾಯುತನ 


ಕಣ್ಣು ಪೊರೆ ಸ್ಥಾಪನೆ ಇತ್ಯಾದಿ ಉಂಟಾಗುವವು. 


ಹೀದೆ ವಿಕಿರಣಗಳಿದೆ ಈಡಾದ ಮಾನವ ಕೆಲವೇ ಗಂಟೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಶೀತ, ವಾಂತಿ, ನಿಶ್ಶಕ್ತಿ ಹಾಗೂ ಭೇದಿಗಳ೦ದ ಬಳಲುತ್ತಾನೆ. 
ನಂತರ ರಕ್ತದ ಒತ್ತಡ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಜ್ವರ ಬರುತ್ತವೆ. 
ಹೀದೆ ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲ ಅನುಭವಿಸಿ ಗಂಣಮುಖನಾಗುತ್ತಾನೆ. 
ಆದರೆ ಈ ಲಕ್ಷಣ ಚಕ್ರ ಮತ್ತೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ ಹಸಿವು ನಾಶ 
ವಾಗಿ ಅವನು ಬಲಿಯಾಗಬಹುದು. ಕೆಲವರು ಸಂಪೂರ್ಣ 
ಗುಣಮುಖರಾದದ್ದೂ ಉಂಟು. ವೈದ್ಯಕೀಯ ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಎನೂ ಕಂಡುಬರದಿದ್ದರೂ ಅವನ ಭವಿಷ್ಯ ಅನಿ 
ಕ್ವಿತ. ಅದರೂ ವಿಕಿರಣಗಳ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಖಜಿತ ಹೇಳಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 


ಆನುವಂಶಿಕ ಪರಿಣಾಮಗಳು: ವಿಕಿರಣಗಳು ದೇಹ 
ದಲ್ಲಿಯ ಜೀವಾಣುಗಳನ್ನು ನಾಶದೊಳಸಿ ಅವುಗಳ ಕಾರ್ಯವನ್ನು 
ಜೀವಾಣುಗಳಲ್ಲಿ ಎಂಬ 
ಅದರ ಮಧ್ಯೆ ಜೀವಾಣುಕೇಂದ್ರವಿರುತ್ತ ದೆ. 
ನಾಶ 
ರಕ ಸಂಚಾರಕ್ಕೆ ಅಡಿ ಯಾಗ 
ಇ a 


ತ್ರ ಕ ಆಗ 

ಪ್ರೊಟೋಪ್ಲಾಸ್ಕ್ಮ 
© K £ & 

ವಿಕಿರಣದ ದೆಸೆಯಿಂದ ಇವು ಒಡೆದು ಜೀವಾಣುಗಳು 


ಲ್ಲಿ 
ಹುದು. ಅಲ್ಲದೆ ಕ್ಷಯರೋಗವೂ ಬರಬಹುದೆಂದು ಹೇಳು 


ಯಾವುದೇ ಪ್ರಮಾಣದ ವಿ ಗುರಿಯಾದ ಮಾನ 
ವನು ಅನೇಕಸಲ ಅಜೀವ ಆರೋಗ್ಯವಂತನಾಗಿ 
ಆತನ ಮಕ್ಕಳು, ಮೊಮ್ಮುಕ ಅ 
ಊನರಾಗಿಯೋ ಇಲ್ಲವೆ ವಿಜಿತ್ರ ವ್ಯಾಧಿಗಳಿಗೆ 
ಖಿ 


ಶ್ರ 
ಹುಟ್ಟಿ ಬೆಳೆಯಬಹುದು. ಇಡು ವಿ 


ಪರಿಣಾಮ. 


೨೮ 


ಜೀವಾಣುಕೇಂದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರೊಮೋಸೋಮು ಇರುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರತಿ ಕ್ರೊಮೋಸೋಮಂಗಳಲ್ಲಿ ಸಾವಿರಾರು ವಂಶವಾಹಿ 
(ಗೀ) ಗಳಿರುತ್ತವೆ. ವಿವಿಧ ವಂಶವಾಹಿಗಳಿಗೆ ವಿಶಿಷ್ಟ ಲಕ್ಷಣ 
ಸೂಚನೆ ಇದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಬಣ್ಣ, ಎತ್ತರ, ಬುದ್ಧಿ ಮತ್ತೆ 
ಮುಂತಾಗಿ ಅನೇಕ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು. ಸಾಮಾನ್ಯ ಜೀವಾಣು 
ಗಳಲ್ಲದೆ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಜೀವಾಣುಗಳು ಬೇರೆಯೇ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಇವು ವ್ಯಕ್ತಿಯ ಅನುವಂಶಿಕ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು, ಲಿಂಗ 
ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತವೆ. ಮಾನವನ 
ಜೀವಾಣುಗಳ ಮೇಲೆ ವಿಕಿರಣದ ಪರಿಣಾಮಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಏನನ್ನೂ ಸಿದ್ಧಮಾಡಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ನೊಣ 
ಹಾಗೂ ಇತರ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮೇಲೆ ನಡೆದ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ 
ಅಷ್ಟಿಷ್ಟು ಸಂಗತಿ ಬಯಲಾಗಿವೆ. ವಿಕಿರಣಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಜೀವಾಣುಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯನ್ನು ೦ಟಂಮಾಡುವದಲ್ಲದೆ ಅವು 
ಗಳ ವಂಶವಾಹಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಂಟುಮಾಡು 
ತ್ರವೆ. ಅಂತಹ ಜೀವಾಣುಗಳಿಂದ ಹುಟ್ಟಿದ ಅಂಡಗಳು 
ಸರಿಯಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವದಿಲ್ಲ. ಹಾಗೂ ವಂಶವಾಹಿದೆ 
ಸಂಬ೦ಧಪಟ್ಟ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ಮು೦ದಿನ ಸಂತಾನದಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಬರುವ ಸಂಭವ ಕಡಿಮೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಐರಿಣಾಮಗಳು 
ಸ್ತ್ರೀಯರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಭಾಷಶಾಲಿಯಾಗಿ ಜನನಾಂಗದ ಮೇಲೆ 
ಪರಿಣಾಮವಾಗಬಹುದು. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಹುಟ್ಟುವ ಮಕ್ಕ 
ಳಲ್ಲಿ ಬದಲಾದ ಗುಣ, ಅಂಗಹೀನತೆ ಇವುಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸ 
ಬೇಕು. ಸೆಲವುವೇಳೆ ಮುಂದಿನ ಸಂತಾನ ಇಲ್ಲದೆ ಹೋಗ 
ಬಹುದು. ಈ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಹೇಗಾರುವವು' ಎಂಬುದು 
ಇನ್ನೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಲ್ಲ. 


ಆನುವಂಶಿಕ ಪರಿಣಾಮಗಳಲ್ಲಿ ಮಂಖ್ಯವಾದುದು ಸಂತ 
ತಿಯ ಅಲ್ಟಾ ಯುತನ ಎಂದು ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ಕಂಡು 
ಬಂದಿದೆ. ಈಗಿನ ತಿಳುವಳಿಕೆಯ ಪ್ರಕಾರ ಸಂತತಿಯ 
ಅಲ್ಟಾಯುತನ ಯಾವನೊಬ್ಬನು ಗುರಿಪಟ್ಟ ಕಿರಣಗಳ ಪರಿ 
ಮಾಣಕ್ಕೆ ಅನಂಗುಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ರಾಂಟ 
ಜನ್‌ದೆ ಈಡಾಗುವವನ ವಯಸ್ಸು ಶೇ. ೦.೧ ರಷ್ಟು ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಅತನ ಸಂತತಿಯು ಆಯುಸ್ಸು 
ಶೇ. ೧೦-೧೦೦ರ ವರೆಗೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ಹೇಳ 
ಲಾಗಿದೆ. ವಿಕಿರಣಗಳಿಗೀಡಾದ ಮಾನವ ಜನಾಂಗಕ್ಕೆ ಹುಟ್ಟಿದ 
ದೋಷಯುಕ್ತ ಮಕ್ಕಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಈ ಕಿರಣಗಳಿಗೀಡಾಗದ 
ಜನಾಂಗಕ್ಕೆ ಹುಟ್ಟಿದ ದೋಷಯುಕ್ತ ಮಕ್ಕಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಿಂತ 
ಹೆಜ್ಜು ಎಂಬುದು ನಿಶ್ಚಿತ, ಆದರೆ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಘಟನೆಗಳು 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಅನಿಶ್ಚಿತ ಈ ದೋಷದ ಹೆಚ್ಚ ಳವು Sk, ಕಿರಣದ 


ಎ : 

ಸಂರಕ್ಷಣೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಆಲೋಜಿಸಿ ನಡೆದ ಸಂಕೊ 
ಧನೆಗಳ ಏಭಾಕದಮೇಲೆ ಅಂತರ್ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ವಿಕಿರಣ ಸಂ 
ಕ್ಷಣಾ ಸಮಿತಿಯು ವ ಾನವನಂ ಒಂದು ನಿಗದಿಯಾದ ಪ್ರ 
ಣದಲ್ಲಿ ವಿಕಿರಣಗಳಿದೊಳಪಟ್ಟರೆ ಅವನಲ್ಲಿ ಶಾರೀರಿಕ ಮತ್ತು 
ಆನುವಂಕಿಕ ಪರಿಣಾಮಗಳು ತೋರ್ಪಡಲಾರವು ಎಂಬ ನಿಜ 
ಯಕ್ಕೆ ಬಂದಿತು. ಹಾದೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟಪಡಿಸಿದ “ಗರಿಷ್ಠ ಸಹನ 
ಮಿತಿ'ಗೆ ಏಕಕಾಲಕ್ಕಿ ೦ತ ರಚ 1೫ ಸ್ವಲ್ಪ ಹ ಲ ಫ 


ಅವಲ 


ರುರಿಪಡುವದು ಒಲೈಯದೆಂದೂ ಈ ಸಮಿತಿ ಸೂಚಿಸಿ ತು. 


ಗರಿಷ್ಠ ಸಹನಾ ವಿಂತಿಗಳು : 


೧. ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಪೂರ್ಣದೇಹದ ಮೇಲೆ ೫ Rems 


೨, ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ೧೩ ವಾರರಳ ವಿತಿ ಪಿ. * 

1) =x%(N-c¢ 
ಎಂಬ ಪಂಕಲನದಿಂ% 
D=Dose N ಅ೦ದರೆ 
ಅಯಸ್ಸು (ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 


ಪಿ. ಜೀವಾವಧಿ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ 
ವೇಳೆಗೆ ಸಹನಾಮಿತಿಯನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. 


in Rems 


೪. ಸೆಲವು ಪ್ರತ್ಯೆ €ಕ ಅಂದಗಾಂಗಗಳಿಣೆ ಮಿ 
ಅ) ಚರ್ಮ, ಥೈರ್ಕಾ ಡರ 


ತಿರಳು: 
ಗ್ರಂಥಿ, ಮೂಳೆ ೨೦೩೦೧. 
ಬ) ತುದಿ ಅವಯವಗಳು (ಕೈಕಾಲುಗಳು) ೬೫ > 


| 


ಕ) ಪ್ರತೆ ತ್ಯೇಕ ಅಂಗಕ್ಕೆ ೧೫ 


ಅಲ್ಲದೆ ಅನವಶ್ಶ ಕವಾಗಿ ಯಾವುದೇ ವಿಸಿರೂರ ೨ 
ಪಡಬಾರದೆಂದೂ ನಸ 


ವಿಕಿರಣಗಳೊಂದಿದೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವಾಗ: ಅವುಗಳೆ 
ನಿರುವ ದುಷ್ಟರಿಣಾಮ, ವಿಕಿರಣಗಳ ಮಾನ್ಯ ತ್ರ 


ತೀಕ್ಷ್ಣತೆ ಹಾಗೂ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ ಶ್ರಣಗಳ 
ಗಮನ ಕೊಡಬೇಕು. ಷು 


ಹ ಸಾ ಕತ್ತ ಕಾ 
ತಾ ಬ ಊರ ನಾ: ಮರ ೪ನ 


ವಿಕಿರಣಗಳಿಂದಾಗುವ 
ಹಾಗೂ ಆಂತರಿಕ ಎಂದು ವಿಂಗಡಿಸಬಹ 


ತ 


ವಿಕಿರಣಗಳು 


ಬಜ ಹ್ಯ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮಗಳು : ವಿಕಿರಣ ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳಂ 
ತಾವರಣದಲ್ಲಿದ್ದು ಹೊರಗಿನಿಂದಲೇ ಮಾನವನನ್ನು ಬಾಹ್ಯ 
ಸ್ಪರಿಣಾಮಗಳಿದೆ ಈಡುಮಾಡುವವು. ಈ ಸಾ 
ನ್ನ್ನ ಹತೋಟಿಯಲ್ಲಿಡಲು ಮೂರು ವಿಧಾನಗಳಿವೆ: 
ವಿಕಿರಣ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿಯ ಕಾರ್ಯಾವಧಿಯನ್ನು ಶಕ್ಕವಿದ್ದಷ್ಟು 
ಲಘುವಾರಿಸುವದು. 
; ಅಂತರ: ಕಿರಣಗಳ ತೀಕ್ಷೇ್ಚೇ್ರತೆಯು ಅಂತರದ ವರ್ಗ 
| ಮಾನಕ್ಕೆ ವಿಷಮ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ದೂರ ಹೆಚ್ಚಿ 
೫ ದಂತೆ ತೀಕ್ಷ್ಣತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವದು. ದೂರದಿಂದ ಪಿಕಿ 
ರಣ ಸಮಸ್ಕಾನಿಗಳೊಡನೆ ಕೆಲಸಮಾಡಲು ದೂರ 
ನಿಯಂತ್ರಿತ ಇಕ್ಕಳ ಮುಂತಾದ ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. 

, ವಿಕಿರಣಗಳ ತೀಕ್ಷೇೇ್ಣತೆಯನ್ನು ರಕ್ಷಣಾಕವಚಗಳಿಂದ 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಈ ಕವಚಗಳು 
ಸೀಸು ಅಥವಾ ಸಿಮೆ೦ಟಂಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. 
ಇಲ್ಲವೆ ಮೂರನ್ನೂ 


' ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೊಂದು 
ಸ್ವಣೆಗಾಗಿ ಬಳಸಬಹುದು. 


ಇವುಗಳ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮಗಳಿಗೆ ಈಡಾಗದಂತೆ ಹತೋಟಿ 
ಲ್ರಿಡಲು ಕಾರ್ಮಿಕನು ಈ ವಿಕಿರಣಗಳಿದೆ ಯಾವ ಪರಿಮಾಣ 
ಲಿ ಈಡಾರುತ್ತಾನೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯಬೇಕಾದುದು 
ವಶ್ಯ. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಛಾಯಾಪಟ ಬಿಲ್ಲೆ ಅಥವಾ ಪರಿಮಾಣ 
ಕಾಪಕಗಳನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. ಅಲ್ಲದೆ ಆಯಾ ಸ್ಥಳ 
ಕಲ್ಪಿ ಪರಮಾಣು ವಿಕಿರಣಗಳ ತೀಕ್ಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಅಳೆಯಲು 
ಮ್ಯನ್ಮಾಪಕ . ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ದೆ ಅಳೆದ ತೀಕ್ಷ್ಣ ತೆಯ ಪರಿಮಾಣದಿಂದ ಸಂಶೋಧಕನಿಗೆ 
ನಿ ತಟ್ಟ ದಂತೆ ಅತನ ಕಾರ್ಯದ ವೇಳೆ, ಅಂತರ, ಬೇಕಾದ 
[ಹಾಕವಡ--ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
4 ು ಪಕ್ಷ ಕಾರಣಾಂತರಗಳಿಂದ ವ್ಯಕ್ತಿಯು ಈಡಾದ 
ರಣಗಳ ಪರಿಮಾಣ ಗರಿಜ್ಮ ಸಹನಾಮಿತಿಯನ್ನು ವೂರಿದರೆ 
ಸ ವಿಕಿರಣಕಾರ್ಯವನ್ನು ಕೆಲಕಾಲ ಸ್ಥಗಿತದೊಳಿಸಲಾಗು 

ನಿರ್ದಿಷ ಪಡಿಸಿದ ಮಿತಿಗೆ ಯೋಗ್ಯ ಕಾಲ ಬಂದ 
$ ಮಾಡಲು ಅವನಿದೆ ಅನುಮತಿ ನೀಡ 


ನೂ; ವಿಕಿರಣ ಸಮಸ್ಥಾ ನಿಗಳು 
ಕೀವಾಣಂಗಳ ಮೀಲೆ ತಮ್ಮ 


ಒಕ 


: ದುಷ್ಪರಿಣಾಮ ಮತ್ತು ಸಂರಕ್ಷಣೆ ೨೯ 


ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದುಂಟಾಗುವ ದುಷ್ಟರಿಣಾಮ 
ಗಳು ಕಡಿಮೆಯಾಗಬೇಕಾದರೆ ಆ ಸಮಸ್ಸ್ಥಾನಿಗಳು ಭೌತಿಕ 
ವಾಗಿ ಕ್ಷಯಿಸಬೇಕು ಇಲ್ಲವೆ ಶರೀರದ ಶುದ್ಧೀಕರಣಾ೦ಗಗಳ 
ಮೂಲಕ ಅವು ವಿಸರ್ಜಿಸಲ್ಪಡಬೇಕು. ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ವಿಕಿರಣ ಸಮಸ್ಕಾ ನಿಗಳಂ ಮಾನವನ ಮೂಳೆ 
ಗಳನ್ನು ಸೇರಿ ಅಲ್ಲಿಯೇ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ಮೂಲವಸ್ತುವಿದೆ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಕೋಧಕ ಅಂಗವೂ 
ಇದೆ. ಹೀಗೆ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ಸಮಸ್ಕಾನಿಗಳನ್ನು ಹೊರದೂಡಿ 
ಸುವದು ಸ್ವಲ್ಪ ಕಷ್ಟಸಾಧ್ಯ. ಅದಕ್ಕೆ ತಕ್ಕ ವಿಶಿಷ್ಟ ತಂತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು 


ಸಮಸ್ಸಾ ನಿಗಳು ಶರೀರವನ್ನು ಮೂರು ವಿಧದಿಂದ ಸೇರು 
ತ್ತವೆ: 

೧. ಸಮಸ್ಥಾನಿ ದೂಷಿತ ಅನಿಲ ಸೇವನೆ 

೨. ಅಹಾರ-ಪಾನೀಯ 

೩. ಗಾಯ ಮತ್ತು ಚರ್ಮಗಳ ಮೂಲಕ. 


ಅಂತರ್ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ವಿಕಿರಣ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಸಮಿತಿಯು ಅನಿಲ 
ಮತ್ತು ಪಾನೀಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಮಸ್ಥಾ ನಿಗೆ ಗರಿಷ್ಮ 
ಸಹನಾ ಮಿತಿಯನ್ನು ಈ ಕೆಳಕಾಣಿಸಿದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ 
ನಿರ್ಧರಿಸಿದೆ: 


ಅ, ದೇಹದಲ್ಲಿ ಉಳಿದ ಸಮಸ್ಕಾನಿಗಳ ಅಂಶ 


ಬ. ದೇಹದಲ್ಲಿ ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳ ವಿತರಣೆ 


ಡೆ 


ಸಮಸ್ಸಾ ್ಲಿನಿಗಳ ವಂಶಜ ಲಕ್ಷಣ 
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ಫಲಿತ ಅರ್ಧಾಯಂ. 


ಆಂತರಿಕ ಹಾನಿಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿಡಲು ಪ್ರಯೋಗ 
ಶಾಲೆಯ ಹಾಗೂ ಪ್ರಯೋಗಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಸಕಲ ಸಾಮಗ್ರಿ 
ಸೌಲಭ್ಯಗಳೇ ಮಂಂತಾದವುಗಳ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಉಜಿತ ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಬೇಕು. ಇವೆಲ್ಲಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಕೆಲ ಅವಶ್ಯ 
ಕತೆಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಉದ್ದರಿಸಿದೆ. 


೧. ಉತ್ತಮ ವಾತಾಯನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ. 
೨, ಕೈಜೀಲ ಗೂಡುಗಳು. 
೩. ಕೈಜೀಲ ಮುಂಗವಚ, ಶ್ವಾಸರೋಧಕ ಸಲಕರಣೆಗಳು 


ಎ೩೦ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


೪. ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ವಿಕಿರಣ ವಸ್ತುವಿನ ಸಾಂದ್ರತೆ 
ಹವೆಯಲ್ಲಿ ಗರಿಷ್ಠ ಸಹನಾಮಿತಿ ಮೂೊರದಂತೆ ಇಡು 
ವದು. ; 

೫. ದೇಹದಲ್ಲಿ ಸೇರಿದ ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳ ಅಳತೆಯನ್ನು 
ಮಲ ಮೂತ್ರಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯಿಂದ ಮಾಡಿ ಅವುಗಳ 
ಮಟ್ಟವನ್ನು ಅಳೆಯುವದು. ಅಲ್ಲದೆ "ಸಂಪೂರ್ಣ 
ದೇಹ ಗಣಕ ಯಂತ್ರ? ದಿಂದ ಇದನ್ನು ನೇರವಾ 
ಗಿಯೂ ಅಳೆಯಬಹುದು. 


" ತಿಳಿದು ಅದರಿಂದ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟವರಿಗೂ ಜನಾಂಗ 


ಅಲ್ಲದೆ ಎಲ್ಲ ಪರಮಾಣು ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರಗಳ 
ವಿದ್ಯುತ್ಶೇಂದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಇಂಧನ ಕಾರ್ಯಾಲಯ 
ಆಗಬಹುದಾದ ವಿವಿಧ ಅನಾಹುತಗಳನ್ನು ತಕ್ಕಮ। 


ಬಾಧೆಯಾಗದಂತೆ ಯೋಗ್ಯ ಪರಿಹಾರಗಳನ್ನೂ ಸಂರ 
ವಿಧಾನಗಳನ್ನೂ ಫಲ್ಪಿಸಿಕೊಂಡಿರಬೇಕು. 


ವಾಯುಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕೃತಿದತ್ತವಾಗಿ ಕಾಣಸಿಗುವ ವಿಕೆ ರೇಡಾನ್‌ ಮತ್ತು ಥೋರಾನ್‌ಗಳಿ೦ದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ 
2 ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ವಸ್ತುಗಳು ಸತಾ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ಸೋಸುವ ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಶೇಖರಿಸಿ 
ಕೇಡಾನ್‌ ಮತ್ತು ಥೋರಾನ್‌ ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಂದ ಹುಟ್ಟಿದ ಅವುಗಳ ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಅಳೆಯಬಹುದು. 
ಹಂಯುಕ್ತಗಳು. ಇದೂ ಅಲ್ಲದೆ ವಿಶ್ವ ವಿಕಿರಣ ( Cosmic ರೇಡಾನ್‌ ಮತ್ತು ಥೋರಾನ್‌ಗಳನ್ನು ಅಯಾನೀಕರಣ 
Radiation) ರಳ೦ದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಸಂಯುಂಕ್ತಗಳೂ ಅಥವಾ ಮಿನುಗು (ಸಿಂಟಿಲೇಷನ್‌) ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುಪ 
[೫ ವಾಯುಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಸೇರಿವೆ. ರೇಡಾನ್‌ ಮತ್ತು ಯೋಗಿಸಿ ಅಳೆಯ ಬಹುದು. ವಾಯುಮಂಡಲದ ಕೆಳ ಭಾಗದ 
ಚೋರಾನ್‌ ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ವಸ್ತುಗಳು ಘನ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ರೇಡಾನ್‌, ಥೋರಾನ್‌ ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಂದ 
ಸ ತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ಧೂಳೀಕಣಗಳಿದೆ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಸಂ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಪ್ರಮಾಣವು ಒಂದು ಲೀಟರಿಣೆ 
ಶಿಂಟಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ರೇಡಾನ್‌ ಮತ್ತು ಥೋರಾನ್‌ಗಳು ೧೦-೧೪ ರಿಂದ ೨೫೧೦-೧೩ ಕ್ಯೂರಿಗಳಪ್ಪಿರುತ್ತದೆ. 
ಈ: ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿದ್ದು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಹರಡಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಪ್ರಕೃತಿದತ್ತವಾದ ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಮಾನವನ 
ವಿಕಿರಣಕೀಲ ಅನಿಲಗಳ ಕ್ಷೀಣತೆಯ ವಿಧಾನ ಕ್ರಮ ಮೇಲೆ ಯಾವ ಪರಿಣಾಮವೂ ಕಂಡುಬಂದಿಲ್ಲ. ಅದರೆ 
ಈ ಕೆಳಗೆ ಹೋಲಿಸದರೆ ರುತ್ತದೆ ಯುರೇನಿಯಂ ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವವರು ಅತ್ಯಂತ 
4 | B,r <7 ರ್ಟ 
ಈ 'ರೇಡಾನ್‌ 5» ರೇಡಿಯಂ.ಎ. 5 ರೇಡಿಯಂ.ಬಿ. 8." ರೇಡಿಯಂ.ಸಿ. ರೇಡಿಯಂ,ಸಿ 5. 
ಬ (3-8ದಿ.) ಜೆ ೫00 ಜೆ 8ಮಿ.) (19-7 ಮಿ.) (1:6 10*ಸೆ) 
(ಸ ರೇಡಿಯಂ. ಡಿ. >, ದೇಡಿಯಂ. ಇ. _P , ರೇಡಿಯಂ. ಎಫ್‌ > ರೇಡಿಯಂ. ಜಿ. 
ಷು ತ (8. ದಿ.) (138 ದಿ.) (ಸ್ಥಿರ) 
ತೆ B.r 
& “ಡೋರಾನ್‌ ಗಿ ಥೋರಿಯಂ.ಎ. - ಥೋರಿಯಂ. ಬಿ. ೨ 
| (54.5ಸೆ) (೦-16 ಸೆ.) (10-6 ಗ೦.) 
| 1 8, 
ಈ 3 ಮ ಸು ಕ ಕೀಸ 208 
ಧೋರಿಯಂ.ಸಿ ಟ್‌ (ಸರ) 
ಕಾ ಥೋರಿಯಂ.ಸಿ ಸ 
(3 1057ಸೆ.) 


ಯುಮಂಡಲದಲ್ಲಿರುವ 
ಥಿಕಿರಣಶೀಲ ನ್ಕೂಕ್ಷಾಯ್ದುಗಳು 


9 ಎಂಸಿ ಸುಬ್ಬರಾಮು 


8ೌ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣ ಇರುವ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಉಸಿರಾಡಿಸಬೇಕಾಗು 
ತ್ರ ಡೆ ಜೆಕೊಸ್ಲೋವಾಕಿಯಾದ ಯಂರೇನಿಯಲ ಗಣಿಯಲ್ಲಿ 
ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದ ಕೆಲವು ಮಂದಿ ಪುಪ್ಪುಸದ ಅರ್ಬುದ 
(Cancer) ರೋಗದಿಂದ ನರಳಬೇಕಾಯಿತು. ಆಗ ಅಲ್ಲಿದ್ದ 
ರೇಡಾನ* ಪ್ರಮಾಣದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ, ಉಸಿರಾಡುವ ಗಾಳಿ 
ಯಲ್ಲಿ ೩2೭೧೦7೧೯ ತ್ಯೂರಿ/ಲೀಟರ್‌ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ರೇಡಾನ್‌ ಇರಬಾರದೆಂದು ನಿಗದಿ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಥೋರಾನಿನ 
ಗರಿಷ್ಠ ಸಹನಾ ಪ್ರನಾಣ (Maximum permissible 
Concentration) 2x ೧೦-೧೦೨ ತ್ಯೂರಿ/ಲೀಟರ್‌. 


ವಿಶ್ವ ವಿಕಿರಣದಿಂದ ವಾಯುಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಸತತವಾಗಿ 
ಹಲವಾರು ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಸಮಸ್ಥಾ ನಿರಳಂ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತಿ 
ರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಲಾಗಿದೆ. (ಪಟ್ಟ 
೧ನ್ನು ನೋಡಿ), ಈ ನ್ಯೂಕ್ಲಾಯ್ಡುಗಳು ದಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದೇ 
ಸಮನೆ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾರುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು ವಾಯು 
ಮಂಡಲದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನ ಭ್ಯಸಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಬಹುದು. 


ಪಟ್ಟ ೧ 


ವಿಕರಣ ನ್ಯೂಕ್ಲಾ ಯಗಳು ಅರ್ಧಾಯು 


ಬೆರಿಲಿಯಂ -- ೧೦ (6) ೨.೭ ೫ ೧೦೬ ವರ್ಷಗಳು 
ಕಾರ್ಬನ್‌. -- ೧೪ (6) ೫.೭೫೧೦೩ i 
ಸಿಲಿಕಾನ್‌ -— ೧೪ (8) ೭೧೦.೦ ಶ್ರ 
ಟ್ರಿಷಿಯಂ ತಿ (0) ೧೨.೫ ಪಿ 
ಸೋಡಿಯಂ -- ೨೨ (8%/) ೨.೬ ಚ 
ಗಂಧಕ — 4೫ (8) ೮೭ ದಿನಗಳು 
ಬೆರಿಲಿಯಂ ಎಎ ೭ (ಆ5/) ೫೩೭ ಈ 
ರಂಜಕ ೩೩ (8) ೨೫ id 
ರಂಜಕ — ೨ (ಗಿ) ೧೪ ಹ 
ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಅ (6) ೧ ಗಂಟೆ 


ಆ 


ವಾಯುಮಂಡಲದ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವ ವಿಕಿರಣಗಳಿಂದ 


ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾ ದ ಸಮಸಾ ನಿಗ ಪ್ರಮಾಣ ಅತ್ಯಂತ ಕಡಿಮೆ, 


ಮೇಲೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಪಟಿ, ಯಲ್ಲಿರುವ ಹೆಚು ಸಮ 
ಕ ಚ 


ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ಮಳೆಯ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಲಾಗಿದೆ 
ಬೆರಿಲಿಯಂ೧9ನ್ನು ಸ ಸಮುದ್ರದ ಕೆಸರಿನಲ್ಲಿ ಕಂಡುಪಿಡಿಯ 


ಲಾಗಿದೆ. ಇಂಗಾಲೀ*ನ್ನು ಪ್ರಾಚಿ ಅಥವಾ ಸಸ್ಮವರ್ಣ್ಥೆ 
ಸೇರಿದ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. 

ವಿಶ ವಿಕಿರಣಗಳಿಂದ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಜೀವಿಸುವ ಪ್ರಾ& 
ಗಳ pe ಯಾವರೀತಿಯ ಪರಿಣಾಮವೂ ಸಹ ಕಂಡ 
ಬಂ ಬಹುಶಃ ಜೀವೋತ್ಪತ್ತಿಯ ರೂಪ ಸ್ಕಿ ತಿಯಲ್ಲಾಗುಫ 
ಸಸ. ವಿಶ್ವ ವಿಕಿರಣದಳ ಹರಿಣಾ 
ವಿದ್ದರೂ ಇರಬಹುದಾ. 


ದಾಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ವಿಕಿರಣ ಕ್ರೀಯಾಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಅಣು ಬಾಂಬಿನ 
ಯಿಂದ  ಉತತತಿ ad ಕ ತಕವಾದೂ 
ಬ ಎ ಲ 
ಸ್ತೊ ಟನೆಯಿಂದ ಹಲವಾರು ವಿಕಿರಣ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವು ಮಾತ್ರ ಹೀಂಗೆ ಹಾನಿಕರವಾಗಿವೆ. ಹೆಚ್ಚು 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿ ಅಧಿಕ ಅರ್ಧಾಯುವುಳ್ಳೆ | 
ಮತ್ತು ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಲಿ ಹೆಚು ಕಾಲ ನಿಲಬಲ ನ್ನೂತಾಯು ಗಳು 
ಚ ೧೮ ೧ ಶೀನ ಇ 
NN ುತ ವೆ. ಇಂತಹ ನ್ಯೂಕ್ಲಾಯ್ಡುಗಳಃ 
ಹಾನಿಕರವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ನ್ಯೂಕ್ಲಾಯು್ದಿಗಳು 
ಸ್ಟ್ರಾ ನ್ನಿಯಂ೯9, ಸೀಸಿಯಂ೧*೭ ಮತ್ತು ಅಯೋಡಿನ್‌9೩೧, 


ಸೊ ೇಟನೆಯಿ 
wd 

ಅಣು ಬಾಂಬಿನ 

ನ್ನೂಕಾ ಯಂ ಗಳು 
ರ 


ಅಣು ಬಾಂಬಿನ ಸ್ಟೋಟನೆಯಿ೦ದ ವಾಯುಮಂಹಲಕ್ಕೆ 
ಸಿಡಿದ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ ಭಾಗವು ೨೦ ಮೈಕ್ರಾನುಂಗಳಿಗಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ಗಾತ್ರವುಳ್ಳ ಕಣಗಳಿಂದ ಶೂಡಿದವುಗಳಾರಿರುತ್ತವೆ 
ಇವುಗಳು ಬಹು ಬೇಗ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಬೀಳುವುವು. ಹೀಗೆ ಬೇರ್ಪಡೆ 
ಯಾದವುಗಳನ್ನು ಸ್ಥಳೀಯ ಅವಶೇಷವೆನ್ನ ಬಹುದು 
೧ ರಿಂದ ೧೦ ಮೈಕ್ರಾನು ಗಾತ್ರವುಳ್ಳ ಕಣಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ 
ವಸ್ತುಗಳು ಬೇಗ ತೆಳಜೆ ಬೀಳದೆ ವಾಯುಮಂಡಲದ ಫಳ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ತೇಲಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಕೆಳವಾಂ 
ಮಂಡಲದ ಅವಶೇಷವೆನ್ನ ಬಹುದು. ೧ಮೆ ೃತ್ರಾನಿಗಿಂತಲೂ 
ಕಡಿಮೆ ದಾತ್ರವುಳ್ಳ ಕಣಗಳು ವಾಯುಮಂಡಲದ ಮೇಲಿನ 
ಸ್ತರದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಕೊ ಇವುಗಳು ಗಾಳಿಯ ಸ್ತರಗಳ 
ಬದಲಿಕೆಯಿಂದ ಕೆಳವ ಾಯುಮಂಡಲಕ್ಕೆ ಬಂದು, ಅಲ್ಲಿಂದ 
ಮಳೆಯೊಡನೆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವುವು. ~ 
ನ್ಸಿಯಂ೯ರ ಹೆಚ್ಚು ಭಾಗವು ಮಳೆಯ ನೀರಿನ 
ಜೊತೆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಣ ಬೀಳುವುದು. ಹೀದೆ ಇಷ್ಟ 
ಸ್ಟ್ರಾನ್ಸಿಯಂ೦೯೦ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಾ ಶ್ರರದಲ್ಲಿ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳು 
ವು ಈ ವಿಕಿರಣಕೀಲ ನ್ಯೂ ಕ್ಲಾಯ್ಡು ಗಳ ಛಲ್ಲ 
ಲ್ಸಿಯಂ ಸೇರುವಂತೆ ನೇರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ 


4 ದ್‌ ಈ 


ಕ 


್ನ ಶಿನ್ನ್ನುವುದರಿಂದಲೋ ಅಥವಾ ಹಾಲಿನ ಮೂಲಕವೋ 
ನ್ನಿಯಂ೯೨ ಮಾನವ ದೇಹವನ್ನು ಸೇರಿಕೊಳ್ಳು ವುದು. 
"ಏಹಳಕಾಲ ಮೂಳೆಯಲ್ಲಿ ಸೇರಿಕೊಂಡು ಹಾನಿಕರವಾ 
ಫ್ರುದು, ಹೀದೆ ವಿಕಿರಣಕೀಲ ನ್ಯೂಕ್ಲಾಯ್ಡು ಗಳಂದ 
ನವನಿಗಾಗುವ ಹಾನಿಯನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ಗಾಳಿಯ ಲ್ಲಿ, 
ಕೆಯಲ್ಲಿ, ತರಕಾರಿಗಳಲ್ಲಿ, ಹಾಲಿನಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಮಾಂಸದಲ್ಲಿ 
ಗಳ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನ ಳೆಯಬೇಕಾಗುತ್ತ ದೆ 


ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿರುವ ನ್ಯೂಕ್ಲಾಯ ಗಳನ್ನು ಅಳೆಯುವುದರ 
ದಲು ಅವುಗಳ ಭಸ್ಮಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ ಸೂಕ್ತ ರಾಸಾ 
ನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗೊಳಪಡಿಸಿ ಅವುಗಳ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ನಮೂ 
ನಲ್ಲಿ ವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸುತ್ತಾರೆ. ನಂತರ ಈ ನಮೂನೆಗಳ 
ರಣ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ನೀಗಿಸಿ ಅಳೆಯಬಹುದು. ಈ ಉಪಕರಣಗಳ ಸಹಾಯ 
ದ ನಮೂನೆಯಲ್ಲಿರುವ ನ್ಯೂಕ್ಲಾಯ್ಡುಗಳ ಪ್ರಮಾಣ 
ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಬಹುದು. 


ಅಣುಬಾ೦ಬಿನ ಸ್ಫೋಟದಿಂದುಂಟಾದ ಅವಶೇಷಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ಶರಣಕೀಲ ನ್ಯೂಕ್ಲಾ ಯ ೭ಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಟ್ರಾ ನ್ಸಿಯಂ೯ಂ ಮಾನವ 
' ಅತ್ಯಂತ ಹಾನಿಕರವಾದದ್ದು. ತೆ ನ್ಯೂಕ್ಲಾಯ್ಡಿನ 
ಯಂ ೨೮ ವರ್ಷಗಳು ಮತ್ತು ಮಾನವನ ದೇಹದೊಳ 
' ಅರ್ಧಾಯಂ ೭ ವರ್ಷಗಳು. ಅತಿ ಪ್ರಬಲವಾದ ಬಾಂಬು 
ಸೆ ್ರೀಟನೆಯಿಂದ ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿಸಾ ಸ್ಟ್ರಾನ್ಸಿ ಯಂ೯ಂ 
ತ್ರತ್ರಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಮಾನವನ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಮೆತ್ತು ಇತರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಪ್ರಾನ್ಸಿಯಂ೯ಂ ಈದಾಗಲೇ ಸೇರಿಕೊಂಡಿದೆ. 
ಠಿ ನ್ಟಿಯಂ೯ಂ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಸೇರುವುದರಿಂದ ಲುಕೇಮಿಯಾ, 
ಳೆಯ ಊತ, ಅಲ್ಪಾಯಂತನ, ಜೀವೋತ್ಪತ್ತಿಯ 
ರ್ಹುದಲ್ಲಿ ಅಡಚಣೆ ಹಾನಿಗಳುಂಟಾರ 


Tax 


ವಂಂಂತಾದ 


ವಾಯುಮಂಡಲದಲ್ಲಿರುವ ವಿಕಿರಣಕೀಲ ನ್ಯೂಕ್ಲಾಯ್ಡು ಗಳು 


ಎಲೆಕಾ ನಿಕ್‌ ಉಪಕರಣಗಳನು ಪ 
ಲು A 


೩ಿತ್ಠಿ 

ಸ್ಟ್ರಾನ್ನಿಯಂ೯೦ನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಸೀಸಿಯಂ9*೭ ಮಾನವನಿಣೆ 
ಹಾನಿಕರವಾದ ನ್ಯೂಕ್ಲಾಯ್ನುಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದುದು. ಇದು 
ಸ್ಟ್ರಾನ್ಪಿಯರ೯9ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚುಪ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಇದಕ ಜು ು 15 ವರ್ಷಗಳು. ಆದರೆ ದೇಹ 
ದೊಳಜೆ ಇದರ ಅರ್ಧಾಯ: ಕೇವಲ ಇ ತಿಂಗಳು. 
ಸೀಸಿಯಂ98೭ರ ಗರಿಷ್ಠ ಸಹನಾ ಪ್ರಮಾಣ ೨೦ «೧೦೯8 
ಕ್ಯೂರಿಗಳಾದರೆ ಸ್ಟ್ರಾನ್ಪಿಯ೧೯೨ಕ್ಕೆ ೨x ೧೦-೬ ಕ್ಯೂರಿಗಳು 
ಮಾತ್ರ. ಸೀಸಿಯಂ೧೩೭ ಮಾಂಸಖಂಡಗಳಲ್ಲಿ ಕೇಖರ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ನ್ಯೂಕ್ಲಾಯ್ಡು ದೇಹದಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ಹರಡಿ 
ಕೊಂಡಿರುವುದರಿಂದಲೂ ಮತ್ತು ಗಾಮಾ ಕಿರಣವನ್ನು ಹೊರ 
ಸೂಸುವುದರಿ೧ದಲೂ ಜೀವೋತ್ಪತ್ತಿಯ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಕೇಡ 


ನ್ನುಂಟುಮಾಡಬಹುದು. 

ವಿಕೆರಣಕೀಲ ಅಯೋಡಿನ್‌ ಥೈರಾಯ್ಡ ಗ್ರಂಥಿಯಲ್ಲಿ 
ಶೇಖರವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಯೋಡಿನ್‌ ಇರುವ ದಾಳಿಯನ್ನು 
ಉಸಿರಾಡುವುದರಿಂದ ಅಥವಾ ಹಾಲಿನ ಮೂಲಕ ಈ 


ನ್ಯೂಕ್ಲಾಯ ಠಿ ನಮ್ಮ ಶರೀರವನ್ನು ಸೇರುತ್ತದೆ. ಮಾನವನ 
ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಕೇಪತವಳಗಂತ ಅಯೋಣತರಿತ ಪ್ರಮಾಣ ಬಹಳ 
ಕಡಿಮೆ. ಆದುದರಿಂದ ಅಣುಬಾಂಬಿನ ಸ್ಟ್ಪೋಟನೆಯಿಂದುಂ 
ಟಾದ ಅಯೋಡಿನ್‌ನಿಂದ ಮಾನವನಿದೆ ಯಾವ ಹಾನಿಯೂ 
ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಹೀದೆಯೇ ಯುರೇನಿಯಂ ಮತ್ತು ಪ್ಲುಟೋ 
ನಿಯಂ ನ್ಯೂಕ್ಲಾಯಗಳಂದಲೂ ಸಹ ಯಾವ ಹಾನಿಯೂ 
ಸಂಭವಿಸಲಾರದು. ವಾಯುಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಪ್ರಮಾಣ 
ತೀರ ಕಡಿಮೆ 

ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ, ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಹಾಲಿನಲ್ಲಿ 

ಅಳೆದ ಸ್ಟ್ರಾ ನ್ನಿಯಂ೯೨ ಮತ್ತು ಸೀಸಿಯಂ9*೭ರ ಪ್ರಮಾಣ 
ಗಳು ಅವುಗಳ ಗರಿಷ್ಠ ಸಹನಾ ಪ್ರಮಾಣಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗಿವೆ. ಈ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿ ೨ ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. 


ಪ೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಪಟ್ಟ ೨ 
© _ » ಜ್ನ ೪ ೧೩೭ ಧಿ ಯು. 2 
ನಮ್ಮ ದೇಶದ ದಾಳಿಯಲ್ಲಿ, ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಹಾಲಿನಲ್ಲಿ ಅಳೆದ ಸ್ಟ್ರಾನ್ಸಿಯಂ₹9 ಮತ್ತು ಸೀಸಿಯಂ ನ್ಯೂಕ್ಲಾಯ್ಡುಗಳ 


ಪರಮಾವಧಿ ಪ್ರಮಾಣಗಳೊಡನೆ ಅವುಗಳ ಗರಿಷ್ಠ ಸಹನಾ ಪ್ರಮಾಣಗಳ ಹೋಲಿಕೆ. 


ಡ್ಯ 

| ಗರಿಷ RE SE ಗರಿಷ 

~ ೨೭೯೦ ©, ಗಿಳಿಯ 4 3 
ಹು ಮಧ್ಯಮ ಸ್ಕಾನ್ನಿಯಲ $ | ಪರ್ಷ ಸಹನಾಪ್ರಮಾಬ] ಸ್ಯ ರ/ಲೀಟರ್‌ ವರ್ಷ | ಸಹನಾ ಪ್ರಮಾ॥$ 
ಜು ಬ ಸು | ಕ್ಕೂರಿ/ಲೀಟರ್‌ 8 ಕ್ಯೂರಿ/ಲೀಟರ್‌' 


| 
ವಮೂಂಬಯಿ | ದಾಳ ೫೬ ೫ 02795 ೧೯೬೪ 0.0% ೧0°೧೨ | ೧೦೫ ೬೧೦೧7೧೭ [| ೧೯೬೪ ೨೦೫೧೦೧೨3 


| 
ಮುಂಬಯಿ | ಕುಡಿಯುವ ನೀರಂ೪.೨೮ ೬ ೧೦೧೨ | ೧೯೬೩ ೧೦೧೯ 0 DD. ೧೯೬೪ | ೨x೧೦ 
] 
ಮಂ೦ಬಯಿ | ಹಾಲು ೨೪ ೬ ೧೦-೧೨ ೧೯೬೪1 ೮% ರ್ಥ ೮೧೦79೧ ೧೯೬೪ | ೧೦-೧೦ 
| 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ನ್ಯೂಕ್ಲಾ ನ್ಯೂಕ್ಲಾಯ್ದಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಜ್ಜಾಗುವುದಲ್ಲದೆ ಕಲವು ಸವ 
ಯ್ದುಗಳಿಂದ ಮಾನವನಿದೆ ಹಾನಿಯಾರುತ್ತಿದೆ ಎಂದು ಸ್ಥಾನಿರಳ ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಿಂದ ಮಾನವನಿಗೆ ಹಾನಿಯಾ॥ 
ಹೇಳಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಬಹುಶಃ ಈ ವಿಕಿರಣಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಬಹುದ:. ಅದುದರಿಂದ ಅಣುಬಾಂಬಿನ ಸ್ಟ್ರೋಟನೆಯನ್ನು 
ಮಾನವನಿಗೆ ಉಪಯೋಗವಿದ್ದರೂ ಇರಬಹುದು. ಅಣು ನಿಲ್ಲಿಸಬೇಕೆಂದು ಹಲವಾರು ದೇಶಗಳ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನಿಗೆ 
ಬಾಂಬಿನ ಸ್ಲೋಟನೆಯಿಂಂದ ವಾಯುಮಂಡಲದಲ್ಲಿರುವ ಅಭಿಪ್ರಾಯ. 


ಈ ಯಂತ್ರ ಯುಗದ ಮುನ್ನಡೆಗೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ದಾಹವು 
ಜ್ಜು. ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಬೇಡಿಕೆಯ ಪ್ರಮಾಣ, ರೂಪ ಮುಂತಾದ 
ಶಿಷ್ಟ ವಿವರಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಬಹು ವೆ ವೈವಿಧ್ಯತೆ $ ಇದೆ. ವಿಶೇಷ ತರ 
ಉಕ್ಕನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ಬೃಹದ್ಗಾತ್ರದ ವಿದು ರ್ಯತ್ಯುಲಂ 


ಏ ಒಂದು ಪರಿಯಾದರೆ, ಅತಿ ಕಿರಿದಾದರೂ pS ರ್ಣ 
ರವಸೆಯಿರುವ ಕೃತಕಚಂದ್ರನ ವಾರ್ತಾಪ್ರಸಾರ ಯ 
ಡಿಕೆ ಮತ್ತೊಂದು ವಿಧ, ಇವೆರಡು ಚೇಡಿಕೆಗಳನ್ನೂ 
$ರೈಸುವ ವಿಧಾನವೂ ಒಂದೇ ಬದೆಯಾಗಿರುವುದು ಕ. 
ದರಿ೦ಂದಾಗಿ ಈಗ ಪ್ರಚಲಿತವಿರುವ ವಿದ್ಯುಜ್ಜನಕ ವಿನ್ಯಾ 


ವು ಭಿನ್ನವಾಗಿರುವುದು ಸಹಜವೇ. ಆದರೂ ಈ ವಿಭಿನ 
೩ ವಿನ್ಯಾಸ ೧೨ ಯಂತ್ರರಳ ಮೂಲ ಭೂತ ನಿಯವಂ ) ಳಲ್ಲ ಹಲ 


ಸಾಮ್ಯತೆಗಳಿವೆ. 
[4 
ಜಲವಿದ್ಯುದಾಗಾರ ಹೊರತಾಗಿ 


್ಯದಾಗಾರಗಳಲ್ಲಿಯ ಮೊದಲನೆಯ ಹಂತ, 
al ಪರಮಾಣು ವಿದಳನ Lp 


ಉಳಿದ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಚುರ 


ಬಿ ನ್‌” ಸಸ್ಯ ಗುಗ) ವೇಗವಾಗಿ 4 Wee 


ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿಯ 
ನೇರ ವಿದ್ಯುತ್ಫರಿವರ್ತನೆ 


ಅ ಡಾ ಮ. ಸೊ. ಚಂದ 


ದ್ರಶೇಖರಯ್ಯ 


ಮಾಡಿ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ತಯಾರುಮಾಡುತ್ತಾ ರೆ. ಶಕ್ತಿ ಪರಿ 
ವರ್ತನಾ ಸಾಮರ್ಥ್ಯತೆ ಮತ್ತು ಬೆಲೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ವಿದ್ಯು 
ದಾಗಾರಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚಿ ದಷ್ಟ ಒಳ್ಳೆಯದು. ಅದರೆ 
ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಬೇಡಿಕೆ ಕೆಲವೇ ವ್ಯಾಟ್‌ಗಳಿದ್ದು (Watts) ಅದರ 
ಪೂರೈಕೆ ಮಾತ್ರ ಅವಿರತವಾಗಿ, ಪೂರ್ಣ ಭರವಸೆಯುಳ್ಳದ್ದಾ 
ಗಿರಬೇಕಾದ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ನೇರ ವಿದ್ಯುತ್ಬರಿವರ್ತನ ವಿದ್ಯು 
ಜ್ವನಕಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. 

ಎಲ್ಲ ವಿದ್ಯುದಾಗಾರಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಕೆಲಸಗಳು 
ನಡೆಯಲು ದುರಸ್ತಿ ಸಿಬ್ಬಂದಿಯ ವ ಹ ಅತ್ಲಾವಶ್ನಕ. 
ತಿರುಗು ಗಾಲಿಗಳ ಮಧ್ಯಸ್ತಿಕೆ ಇರುವ ಯಂತ್ರಗಳ ಸಂಖೆ 
ಹೆಚ್ಚಿದಷ್ಟೂ ಈ ದುರಸ್ತಿ ಸಿ 
ತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದ ಕೃತ 


ಈ 
ಮತ್ತು ಅಂಟಾರ್ಕಟಿಕ್‌ನಲ್ಲಿಯ. ಹವಾಸೂಚನಾ ಕೇಂದ 


ಬ ಲ ಬ ಶ್ರಿ 
ತ್ರಿನ ಪೂರೈಕೆಯ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ದುರಸ್ತು ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
po ಡಾ AE ಇರಾ ಸ್ಪಾ 
ಅಸಾಧ್ಯ ಆಲ್ಲಾ ಅಸಾಧೂು, ಈ CUE ಇಲ್ಲ ಯಾವ 
A — ರಾರ ಶಿ ತ್‌ ಬ್ಬ ತ್‌ pS ಅ ಮಿ — *ವಿ ಎ ೨) 
ತಿರುರುದಾಲಿಗಳ ಲ ಸ್ವಿಕಿಯೂ ಅಲ್ಲದ ಣ೯ೇರಿ ಇಗಿ ದೊರತ 
ಶಾಖ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವ ಸಲಕರ 
ಣೆಯ ಉಪಯಂಕ ತೆಯು ಹೆಜಿ ರುತ್ತದೆ ಅಂತಹ ವಿದು 
ಚ ಮೆ 6 

ನ್‌್‌ ಉ ವ್‌ ಮಿ ಉನಿ ಇತ — ಮೆ ಎಮ 
ದುತ್ಬಾದನ ು ವಿಧವನ್ನು ನೇರ ವಿದ್ಯುತ್ಬರಿವರ್ತನೆ ಎನ್ನು 
ವರು, ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೂ ಬಳಕೆಗೆ ಬಂದಿರುವ ಎಲ್ಲ ನೀರ ವಿದ್ಯು 


PN ವಿಜ್ಞಾ ನ ಭಾರತಿ 


ಜ್ಜ ನಕ ಯಂತ್ರಗಳೂ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾ ನದ ಪರಮಾಣು 
ಶಕ್ತಿ ಕಮೀೀಶನರ ಮೇಲ್ವಿ ಚಾರಣೆಯಲ್ಲಿ ಜೂಪುರೊಂಡದು. ಪ 
ಯೋಜನೆಗೆ ಅವರು “ತೊಟ್ಟಿರುವ ಹೆಸರು, “ಸ್ನಾಪ್‌?” 
(SNAP — System Nuclear Auxillary Power) 


ಎಂದು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವೊಂದರ ವಿವರಣೆಯೇ ನಮ್ಮ 


ಸದ್ಯದ ಉದೆ «ಶ. 
೦ಎ 


ಹಿನ್ನೆಲೆ ಮತ್ತು ತತ್ತ್ವ ಪರಿಚಯ 


ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುನ್ಮಾನ ಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಪಿ 
ಕಣ ಕ್ರಿಯೆ ತತ್ತ್ವಗಳನ್ನು ಈ ನೇರ ವಿದ್ಯುದುತ್ಬ್ಟಾದನಾ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಲು ಸಾಧ್ಯ. ಎಲ್ಲ ವಿದ್ಯುಜ್ಜನಕಗಳಂತೆ 
ಈ ನೇರ ವಿದ್ಯುತ್ಬರಿವರ್ತನ ಯಂತ್ರಗಳೂ ಉಷ್ಣಯಂತ್ರ, 
ಗಳಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಶಾಖದ ಪರಿವರ್ತನ ಸಾಮ 
ರ್ಥ್ಯತೆಯು ಕಡಿಮೆಯಿರುತ್ತದೆ. ಎಂತಹ ಕಂಶಲ ಉಷ್ಣ 
ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ರಜಿಸಿದರೂ ದೊರೆತ ಎಲ್ಲ ಶಾಖವನ್ನೂ 
ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವುದು ಅಸಾಧ್ಯವೆಂದು ಸಾಡಿ 
ಕಾರ್ನಾಟನೆಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಕಳೆದ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿಯೇ 
ತೋರಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಈ ನೇರ ವಿದ್ಯುಜ್ಜನಕಗಳ ಹೆಚ್ಚಳ ಅದುದು 
ಅವುಗಳ ಪರಿವರ್ತನಾಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದಲ್ಲ, ಅವುಗಳ ಸೌಲ 


ಭ್ಯತೆಯಿಂದಾಗಿ. ಪರಿವರ್ತನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯತೆಯು ನೇವ 
ಕೀ. ೧೦ ಮಾತ್ರ (ಅದೇ ಅನಿಲ ಟರ್ಬೈನ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಅದ 
ಶೇ. ೪೦ರ ವರೆಗೂ ಸಾಧ್ಯ). 

ಒಂದು ವಿದ್ಯುದ್ವಾ ಹಕದ ಎರಡು ಅಂಚುಗಳ ಉಷ್ಣ 
ಭಿನ್ನವಾಗಿದ್ದ ರೆ, ರಂ ಆ ಅಂಚುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಒಂದ 
ವಿದ್ಯುದ್ದಲ "ವೃತ್ಯಾಸ ಉತ್ಪ ನ್ನ್ನ ವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರ ರುಣ 
ಆ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಪಕದ ಗುಣವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತ॥ 
ಎರಡು ವಿಜಾಶಿಯ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಪಕಗಳ ಭಿನ್ನ ಜಂಕ್ಕನ್ನುಗ ೆ 
ಡರ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿ ನಿಯೋಜಿಸಿ 
ಅದರಿಂದ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯನ್ನು ತಯಾರು ಮಾಡಬಹುದೆ 
೧೫೦ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ ಸೀಬೆಕ್‌ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯ 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ತೋರಿಸಿದ್ದ ರೂ ಸೂಕ್ತ ವಿದ್ಯುನ್ಮಾ 
ವಸ್ತುಗಳ ಕೊರತೆಯಿಂದಾಗಿ "ಇದು ಒಂದು ಪ್ರಯೋ 
ಶಾಲೆಯ ಕೌತುಕವಾಗಿಯೇ ಉಳಿದಿತ್ತೇ ವಿನಃ ೧೯೫೮ 
ವರೆಗೂ ತತ ವಿದ್ಯುಜ್ಜನಕ ಯಂತ್ರಕೆ 


ಕೊಳ್ಳುವ ಯೋಜನೆ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಇತ್ತೀಜೆಗೆ ಪ್ರಜಾರಇ 
ಬಂದಿರುವ ಖಂಡ ವಿದ್ಯು ದ್ವಾ ಯಿ ಹ್ರಾಂ ತಿಯಿಂಂದಾಗಿ ಬಕ 


ಅನೇಕ ನೂತನ ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯು 'ನ್ಮಾನ ವಸ್ತುಗಳು ಈ ಈ 
ಸನ್ನಿ ನನಸನ್ನಾಗಿ ಮಾಡ ಸಂದರ್ಭ ಎ 


ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುನ್ಮಾನ ವಿದ್ಯುಜ್ಜನಕದ ಒಂದು ಸರಳ 
ನ ಕನ್ಷೆಯನ್ನೂ ಚಿತ್ರ ೧ ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. “ಅ” ೧-ಬದೆಯ 
ಒಂದು ಖಂಡವಿದ್ಯುದ್ವ ಹಕ. “ಇ” p-ಬದೆಯ ಒಂದು 
ಖಂಡವಿದ್ಕುದ್ವಾ ಹಳ ನ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಉಷ್ಣತೆಯ (ರಿ ೭ರ್ಮಿ) 
ಶಾಖ ಶಕ್ತಿಯ "ಆರರ. ತ್‌ ಶೇಷ ಕಕ್ಲಿಯಂ ವಿನಿಮಯ 
ಳ್ಳುವ ತಂಗು. 


"ಅ' ಮತ್ತು "ಇ'ಗಳ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಂಚುಗಳನ್ನು (ಕ,ಗ 
ಮತ್ತು ಪ, ಬ) ಕ್ರಮವಾಗಿ ಶಾಖದ ಆಗರ (ಆ) ಮತ್ತು 
ತಂಗು(ತ)ಗಳಿಗೆ ಬೆಸದೆ ಹಾಕಿ ಜೋಡಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಅ-ಖಂಡ 
ಳೆ ದ್ಯುದ್ಧಾಹಕದ ತಣ್ಣಗಿರುವ "ಗ? ಅಂಜಿನಲ್ಲಿ ಬಿಸಿಯಿರುವ 
ಈ” ಅಂಜಿಗಿಂತ ಹೆಜ್ಚು ಯಣ ವಿದ್ಯುತ್ಯಣಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಂ 
ಈ ಉಷ್ಣ ತೆ ವ್ಯತ್ಕಾ ನಂಜ ಇರುತ್ತ Wy ಇ- ಖಂಡವಿದ್ಯು 
ದ್ವಾ ಹಕದಲ್ಲಿ ಇದ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧ ವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣ ಕೆಯರುವ 
“ವ ಅಂಜಿನಲ್ಲಿ ರತರ ಹ ವಿದ್ಯು ಕ ಬಟ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ (ಅ) “Mi (ಇ) ಬಿಡ 
ವಿದ್ಕು ದ್ವಾ ಹಕಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್ಬೂ ರೈ ಫೆ ಬೇಕಿರುವ (ಲ) 
ಸಲಕರಣೆಗೆ ಉತ್ತಮ ವಿದ್ಯುದ್ಧಾ ಭಗಳಿಂವ ಜೋಡಿಸಿದಾಗ, 
೫ (ಅ) ಆರರದಿಂದ ಬರುವ ಹಂ 1 ಯ. ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗವನ್ನು 
ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ ಶೇಷ ರಾಖವನ್ನು (ತ) ಮೂಲಕ 
ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ಬಿಡುತ್ತದೆ. ಈ ಶಕ್ತಿ ಪರಿವರ್ತನಾ ವಿಧಾನ 
ದಲ್ಲಿ ತಿರುಗುರಾಲಿಗಳ ಯಾವ ಸಂಯೋಜನೆಗಳೂ ಇಲ್ಲದಿರು 
ವುದರಿಂದ, (ಆ) ನಲ್ಲಿ ಬಹುಕಾಲ ಕ್ಷೀಣಿಸದ ಶಾಖ ಶಕ್ತಿ ಯ 
ಅದರವನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿದರೆ, ದುರಸ್ತಿ ಅ ಅವಶ್ಯ ತತೆ ಇಲ್ಲದೇ 
ಅವಿರತ ವಿದ್ಯೂತ್ತನಲ್ನಿ ಪಡೆಯಬಹಂದಂ. 


ಒಂದು ಡಿಗ್ರಿ ಉಷ್ಣತೆಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಸಕ್ತೆ ಸ ಹಠದಲ್ಲಿ 


ಉತ್ಪನ್ನ ವಾಗುವ ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುದ್ದಲ ವ್ಯತ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಅನನ 
ವಿನ ಜೆಕ್‌ ಗುಣಕ, ೩ ಎಂದಿ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ ನೇಠ 


ಪರಿವರ್ತನ ಉಪಕರಣಢಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಈ ರುಣಕ " ಅಧಿಕ 
ವಿರುವ ವಸ್ತುವಿನ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿರುತ್ತದೆ. ಅದರ ಈ 
"ವಸ್ತುವಿನ ಆಯ್ಕೆಯಲ್ಲಿ ಬರಿಯ ೬ -- ರುಣದ ಅಧಿಕತೆ 
'ಯೊಂದೇ ಅಲ್ಲದೆ ಇತರ ಅಂಶಗಳಿಗೂ ಗಮನವೀಯಬೇಕಾ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಖಂಡವಿದ್ಯುದ್ವಾ ಹಳದ ಉಷ್ಣ ವಾಹಕತ್ವ ತೆ 
(ಹ) ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುದ್ವಾಪಿ "ನಿತೋಧಿಕತೆ "0 ಗಳೂ ಮೆಂಖ್ಯ 
ವಾದ ಗುಣಗಳು. ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುನ್ಮಾ ನ ಪರಿ 
ವರ್ತನ ಯಂತ್ರ ರಜನೆಯಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯು ನಾ ನ ದಸ್ತು ವಿನ 


ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿಯ ನೇರ ವಿದ್ಯುತ್ಪರಿವರ್ತನೆ ಎ೭ 


ಆಯ್ಕೆಯಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿಸುವ ಗುಣಾನ್ವೈಷಣೆಗೆ ನೀಡಿರುಷ : 
ಹೆಸರು “ ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುನ್ಮಾನ ಅನುಪಾತ'', 2, ಅಥವಾ 


“ ಫಿಗರ್‌ ಆಫ್‌ ಮೆರಿಟ್‌” 2ಎ ಉತ್ತಮಂ ೭ ಅನುಷಾತ 


ಹೊಂದಿರುವ ೫॥ 76, 8176 ಮತ್ತು ಅಂ 51 ಖಂಡ 
ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕಗಳನ್ನು ಇಂತಹ ವಿದ್ಯುಜ್ಜನಕ ಯಂತ್ರಡಳಿಜೆ 
ಬಳಸಲಾಗಿದೆ. 


ಕೆಲವು ನೇರ ನಿದ್ಯುಜ್ಜನಕ ಯಂತ್ರಗಳ ಪರಿಚಯ 

ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುನ್ಮಾನ ನೇರ ವಿದ್ಯುಜ್ಜನಕ ಯಂತ್ರವನ್ನು 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲಿಗೆ ೧೯೫೯ರಲ್ಲಿ ಸಂಯುಕ್ತ 
ಸಂಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ರಜಿಸಿದರು. ಶಾಖ ಶಕ್ತಿಯ ಅಗರವಾಗಿ ವಿಕೆ 
ರಣಶೀಲ ಪೊಲೋನಿಯಂ ಧಾತುವಿನ 803೧9 ಸಮಸ್ಮ್ಥಾನಿ 
ಯನ್ನು ಬಳಸಿದರು. = ಅಸ್ಥಿ ರ ಸಮಸಾ ಶನಿಯು ವಿದಳನ 
ಪ್ರಯೆಗೊಳಪಟ್ಟು ೭ ಶಾಖ ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು ಉತ್ಪ ನ್ನ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಈ ಯಂತ್ರವು ಮಾರು ೨.೫ ಗ್‌ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ 3 
ಯನ್ನು ಕ ಒಂದೆರಡು ವರ್ಷಕಾಲ ತಯೂರು 
ಮಾಡಿತು. ಇದರ ಒಂದು ಸೂಕ್ಷ್ಮನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಚಿತ್ರ ೨ರಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿದೆ. 


ಈ ಉಪಕರಣದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ (8೫), 705೧9 ಸಮಸ್ಥಾನಿ 
ಯನ್ನೂ ಇಟ್ಟು ಅದನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಮಂಜ್ಚು ವಂತೆ 
ಒಂದು ಹೊರಕವಚವನ್ನು ಹೊದಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. ಈ ಸಮಸ್ಯಾ ನಿ 
ಪರಮಾಣು ವಿದಳನ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಕಾಖಭಿ 
ಪ್ರ ಮೇಲ್ಮೆ ಯಂ ಉಷ್ಣ ತೆಯನ್ನು, ಇಷಾ ಮೇಲ್ಮೈ 
(6) ಗ ಹೆಜ್ಜಿ ರುವಂಕೆ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ 
ಅವೆರಡರ ಮಧ್ಯೆ ಉಷ ಪ್ರವಾಹವು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಈ 
ಉಷ್ಣಪ್ಪ ಪ್ರವಾಹವು ಬಹುವಾಗಿ ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುನ್ಮಾನವಾಹಿಗಳ 
ಸರಿಹೋಜನೆಯೊಳಗೊಂಡಿರುವ ಶಕ್ತಿ ಪರಿವರ್ತನ ಭಾಗಗಳ 
(C) ಮೂಲಕವೇ ಹರಿಯಂವಂತೆ ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ 
ಉತ್ತಮ ಉಷ್ಣರೋಧಕಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. 
ಹೀರಾಗಿ, Fದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಶಾಖ ಶಕ್ತಿಯ ಕೆಲವು ಭಾರ 
ವಿದ್ಯುತ್ತಾತ ಐರಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದಿ, ಉಳಿದದ್ದು ಹೊರ 


ಮೇಲ್ಮೈ, (6) ಯಿಂದ ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ಬಿಡಲ್ಬಡುತ್ತದೆ. 
ಹೊರತೋರಿಕೆದೆ ಸರಳವೆಂದು ಕಾಣುವ ಈ ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯೂ 


ಜ್ವನಕ ಯಂತ್ರವು ಬಹಳಷ್ಟು ಸಶ್ರವಂ ಸಂಕೋಫನೆಗಳ 
ಕಲ, Pb Te ಉಷ್ಣ ಬದ್ಮುನ್ಮಾನೆ ಸರಳುರಳನ್ನು 


ಎ೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಜ್ವ ನಕ ಯಂತ್ರಗಳೂ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾ ನದ ಪರಮಾಣು 
ಶಕ್ತಿ ಕಮೀಶನರ ಮೇಲ್ವಿ ಚಾರಣೆಯಲ್ಲಿ ೂಪುರೊಂಡವು. ಈ 
ಯೋಜಕಿಕ ಅವರು “ತೊಟ್ಟಿರುವ ಹೆಸರು, “ಸ್ನಾ ಪ್‌” 
(SNAP — System Nuclear Auxillary Power) 
ಎಂದು. 
ಸದ್ಯದ ಉದ್ದೇಶ. 


ಹಿನ್ನೆಲೆ ಮತ್ತು ತತ್ತ್ವ ಪರಿಚಯ 


ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುನ್ಮಾನ ಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಿ 
ಕಣ ಕ್ರಿಯೆ ತತ್ತ್ವಗಳನ್ನು ಈ ನೇರ ವಿದ್ಯುದುತ್ಪಾದನಾ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಲು ಸಾಧ್ಯ. ಎಲ್ಲ ವಿದ್ಯುಜ್ಜನಕಗಳಂತೆ 
ಈ ನೇರ ವಿದ್ಯುತ್ಚರಿವರ್ತನ ಯಂತ್ರಗಳೂ ಉಷ್ಟಯಂತ್ರ 
ಗಳಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಶಾಖದ ಪರಿವರ್ತನ ಸಾಮ 
ಥ್ಯ£ತೆಯಂ ಕಡಿಮೆಯಿರುತ್ತದೆ. ಎಂತಹ ಕುಶಲ ಉಷ್ಣ 
ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿದರೂ ದೊರೆತ ಎಲ್ಲ ಶಾಖವನ್ನೂ 
ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವುದು ಅಸಾಧ್ಯವೆಂದು ಸಾಡಿ 
ಕಾರ್ನಾಟನೆಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಕಳೆದ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿಯೇ 
ತೋರಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಈ ನೇರ ವಿದ್ಯಾಜ್ಞನಕಗಳ ಹೆಚ್ಚಳ ಅದುದು 
ಅವುಗಳ ಪರಿವರ್ತನಾಸಾವಂರ್ಥ್ಯದಿಂದಲ್ಲ, ಅವುಗಳ ಸೌಲ 


ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವೊಂದರ ವಿವರಣೆಯೇ ನಮ್ಮ 


ಪರಿವರ್ತನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯತೆಯು ಠೇವ! 
ಅನಿಲ ಟರ್ಬೈನ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಅದ 


ಭ್ಯತೆಯಿಂದಾಗಿ. 
ಕೇ. ೧೦ ಮಾತ್ರ (ಅದೇ 


ಕೇ. ೪೦ರ ವರೆಗೂ ಸಾಧ್ಯ). 
ಒಂದು ವಿದ್ಯುದ್ವಾ ಹಕದ ವಿರಡು ಅಂಚುಗಳ ಉಷ್ಣ! 


ಭಿನ್ನ ವಾಗಿದ್ದರೆ, ಡರಿಂದಾಳಿ ಆ ಅಂಚುಗಳ ವಿಧ್ಯೆ ಒಂದ 
ವಿದ್ಯುದ್ದಲ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರ ರುಣಕಷಿ 
ಆ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಪಕದ ಗುಣವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದಿ 
ಎರಡು ವಿಜಾತಿಯ ವಿದ್ಯುದ್ವಾ ಹಕಗಳ ಭಿನ್ನ ಜಂಕ್ಕನ್ನುಗಳೆ 


ಡರ ಉಷ್ಣತೆ ರನ್ನು ಬೇರೆ ರೆ “Eo ನಿಯೋಜನಸಿದಾ! 
ಅದರಿಂದ ವಿದ್ದುಚ ಕಿ ಯನ್ನು ತಯಾರು ಮಾಡಬಹುದೆಂಡ 


ಶಿ ಲಿ 
೧೫೦ ವರ್ಷರಳ ಹಿಂದೆಯೇ ಸೀಬೆಕ್‌ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಂ 


ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ತೋರಿಸಿದ್ದರೂ ಸೂಕ್ತ ವಿ 
ವಸ್ತುಗಳ ಹೊರತೆಯಿಂದಾನಿ ಇದು ಒಂದು 
ಶಾಲೆಯ ಕೌತುಕವಾಗಿಯೇ ಉಳಿದಿತ್ತೆ ವಿನಃ 


ವರೆಗೂ ಅದನ್ನ್ನಿ ವಿದ್ಯುಜ್ಜನಕ ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ 

ಕೊಳ್ಳುವ ಯೋಜನೆ ರಲ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಪ 
ಬಂದಿರುವ ಖಂಡ ವಿದ್ಯುದ್ದಾಷಿ ಕ್ರಾಂತಿಯಿಂದಾ 
ಅನೇಕ ನೂತನ ಉಷ್ಣ 
ಸನ್ನು ನನಸನ್ನಾಗಿ ಹೇಗ ಸಂದರ್ಭ ಬಂದಿದೆ. 


ಉಷ್ಣೃಪಿ 


ದ್ರುನ್ಮಾನ ವಿ 


ಚಿ 


ದ್ಭುಜ್ಜನಕದ ಸೆರಳ್‌ ನಕ್ರೆ 


ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುನ್ಮಾನ ವಿದ್ಯುಜ್ಜನಕದ ಒಂದು ಸರಳ 
ನಕ್ಷೆಯನ್ನೂ ಚಿತ್ರ ೧ ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. “ಅ” ೧-ಬಣೆಯ 
ಒಂದು ಖಂಡವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕ, “ಇ” p-ಬದೆಯ ಒಂದು 
ಖಂಡವಿದ್ಯುದ್ಧಾಹಕ. ತ್ರ? ಹೆಚ್ಚಿನ ಉಷ್ಣತೆಯ (ರಿ ೭ರ್ಮಿ) 
ಶಾಖ ಶಕ್ತಿಯ ಆಗರ. “ತೌ ಶೇಷ ಶಕ್ತಿಯು ವಿನಿಮಯ 
ಫೊಳ್ಳುವ ತಂಗು. 


"ಅ' ಮತ್ತು "ಇ'ಗಳ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಂಚುಗಳನ್ನು (ಕ,ಗ 
ಮತ್ತು ಪ, ಬ) ಕ್ರಮವಾಗಿ ಶಾಖದ ಆಗರ (ಆ) ಮತ್ತು 
' ತಂಗು(ತ)ಗಳಿಗೆ ಬೆಸದೆ ಹಾಕಿ ಜೋಡಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಅ-ಖಂಡ 
ವಿದ್ಯುದ್ಧಾಹಕದ ತಣ್ಣಗಿರುವ "ದ' ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಬಿಸಿಯಿರುವ 
“ಫೌ ಅಂಜಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಯಣ ವಿದ್ಯುತ್ಮಣಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಂ 
p= ಉಷ್ಣತೆ ವ್ಯತ್ಕಾಸದಿ೦ದ ಇರುತ್ತದೆ. ಇ-ಖಂಡವಿದ್ಕು 
 ದ್ವಾಹೆಕದಲ್ಲಿ ಇದಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣತೆಯಿರುವ 
ಡಿ “ಪ” ಅಂಜಿನಲ್ಲಿ ಅಧಿಕತರ ಯಣ ವಿದ್ಯುತ್ಮಣಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
| ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ (ಅ) ಮತ್ತು (ಇ) ಖಂಡ 
ವಿದ್ಯುದ್ಧಾಹಕಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್ಪೂರೈಕೆ ಬೇಕಿರುವ (ಲ) 
ಸಲಕರಣೆದೆ ಉತ್ತಮ ವಿದ್ಯುದ್ಧಾಹೆಕಗಳಿಂವ ಜೋಡಿಸಿದಾಗ, 
(ಆ) ಆಗರದಿಂದ ಬರುವ ಶಾಖಶಕ್ತಿಯ: ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗವನ್ನು 
ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ ಶೇಷ ಶಾಖವನ್ನು (ತ) ಮೂಲಕ 
ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ಬಿಡುತ್ತದೆ. ಈ ಶಕ್ತಿ ಪರಿವರ್ತನಾ ವಿಧಾನ 
ದಲ್ಲಿ ತಿರುಡುದಾಲಿಗಳ ಯಾವ ಸಂಯೋಜನೆಗಳೂ ಇಲ್ಲದಿರು 
ವುದರಿಂದ, (ಆ) ನಲ್ಲಿ ಬಹುಕಾಲ ಕ್ಷೀಣಿಸದ ಶಾಖ ಶಕ್ತಿಯ 
' ಆಗರವನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿದರೆ, ದುರಸ್ತಿ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲದೇ 
ಅವಿರತ ವಿದ್ಯುತ್ತನನ್ನ ಪಡೆಯಬಹಂದಂ. 


ಒಂದು ಡಿಗ್ರಿ ಉಷ್ಣತೆಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ವಿದ್ಯುದ್ಧಾ ಹಠದಲ್ಲಿ 
ಎ ಟ್ಟ ತಿ 
ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವ ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯಾದೃಲ ವ್ಯತ್ಯಾಸಕ್ಕ ಸ್ತ್ರ, 
ವಿನ ಸೀಚಿಕ್‌ ಗುಣಕ, ೦ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ನೀಠ 
ಪರಿವರ್ತನ ಉಪಕರಣಧ್ಯಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಈ ರುಣಕ ಅಧಿಕ 


೧ 
ಮಿ 


ವಿರುವ ವಸ್ತಾವಿನ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಈ 
. ವಸ್ತುವಿನ ಆಯ್ಕೆಯಲ್ಲಿ ಬರಿಯ ೬ “5 ಗುಣದ ಅಧಿಕತೆ 
'ಯೊಂದೇ ಅಲ್ಲದೆ ಇತರ ಅಂಶಗಳಿಗೂ ಗಮನವೀಯಬೇಕಂ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಖರಿಡವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕದ ಉಷ್ಣ ವಾಹಕತ್ವತೆ 
(1ಓ) ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಿ ನಿರೋಧಿಕತೆ(0)ರಳೂ ಮಂಖ್ಯ 
ಇದ y ವ್‌ 
ವಾದ ಗುಣಗಳು. ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುನ್ಮಾನ ಪರಿ 
ವರ್ತನ ಯಂತ್ರ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುನ್ಮಾನ ವಸ್ತುವಿನ 


ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿಯ ನೇರ ವಿದ್ಯುತ್ವರಿವರ್ತನೆ ಎ೭ 


ಆಯ್ಕೆಯಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿಸುವ ಗುಣಾನ್ವೆ ಷಣೆಗೆ ನೀಡಿರುವ: 
ಹೆಸರು “ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುನ್ಮಾನ ಅನುಪಾತ'', 2, ಅಥವಾ 


)) 
“ಫಿಗರ್‌ ಆಫ್‌ ಮೆರಿಟ್‌” ಶನ ಉತ್ತಮಂ ೭ ಅನುಷಾತ 
0 


ಹೊಂದಿರುವ Pb Te, 81776 ಮತ್ತು Ge Si ಖಂಡ 
ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕಗಳನ್ನು ಇಂತಹ ವಿದ್ಯುಜ್ಜನಕ ಯಂತ್ರಗಳಿಜೆ 
ಬಳಸಲಾಗಿದೆ, 


ಕೆಲವು ನೇರ ನಿದ್ಯುಜ್ಜನಕ ಯಂತ್ರಗಳ ಪರಿಚಯ 

ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುನ್ಮಾನ ನೇರ ವಿದ್ಯುಜ್ಜನಕ ಯಂತ್ರವನ್ನು 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಮೊಟ್ಟಮೊದಲಿಗೆ ೧೯೫೯ರಲ್ಲಿ ಸಂಯುಕ್ತ 
ಸಂಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ರಜಿಸಿದರು. ಶಾಖ ಶಕ್ತಿಯ ಅಗರವಾಗಿ ವಿಕಿ 
ರಣಕೀಲ ಪೊಲೋನಿಯಂ ಧಾತುವಿನ 703೧9 ಸಮಸ್ಕಾನಿ 
ಯನ್ನು ಬಳಸಿದರು. = ಅಸ್ಥಿರ ಸಮಸ್ಥಾ ನಿಯಂ ವಿದಳನ 
ಕ್ರಿಯೆದೊಳಪಟ್ಟು ಶಾಖ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉತ್ಪನ್ನಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಈ ಯಂತ್ರವು ಸುಮಾರು ೨.೫ ವಾಟ್‌ ಗಳ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಸತತವಾಗಿ ಒಂದೆರಡು ವರ್ಷಕಾಲ ತಯೂರು 
ಮಾಡಿತು. ಇದರ ಒಂದು ಸೂಕ್ಷ್ಮನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಜಿತ್ರ ೨ರಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿದೆ. 


ಈ ಉಪಕರಣದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ (೫), 70೨೧೦ ಸಮಸ್ಕಾನಿ 
ಯನ್ನ ಇಟ್ಟು ಅದನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಮುಚ್ಚುವಂತೆ 
ಒಂದು ಹೊರಕವಚವನ್ನು ಹೊದಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. ಈ ಸಮಸ್ಕಾನಿ 
ಪರಮಾಣು ವಿದಳನ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಶಾಖವು 
ಈ ಮೇಲ್ಮೈಯ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು, ಹೊರಕವಚದ ಮೇಲ್ಮೈ, 
(6) ಗಿಂತ ಹೆಜಿ ರುವಂತೆ ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ 
ಜ 
ಅವೆರಡರ ಮಧ್ಯೆ ಉಷ್ಣಪ್ರವಾಹವು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಈ 
ಉಷ್ಣಪ್ರವಾಹವು ಬಹುವಾಗಿ ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುನ್ಮಾನವಾಹಿಗಳ 
ಸರಿಯೋಜನೆಯೊಳರೊಂಡಿರುವ ಶಕ್ತಿ ಪರಿವರ್ತನ ಭಾಗಗಳ 
(C) ಮೂಲಕವೇ ಹರಿಯುವಂತೆ ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ 
ತಾ ತ — ಸರು ಮ 
ಉತ್ತಮ ಉಷ್ಣರೋಧಕಗಳ ನ್ನ್ನ ಅಳವಡಿನಿರ ತ್ತಾರ, 
ಹೀಗಾಗಿ, £ದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಶಾಖ ಶಕ್ತಿಯ ಕೆಲವು ಭಾಗ 
ವಿದ್ಯುತ್ತಾತ ಔರಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದಿ, ಉಳಿದದ್ದು ಹೊರ 
ಮೇಲ್ಮೈ, (6) ಯಿಂದ ವಾತಾವರಣನ್ಕೆ ಬಿಡಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 


ಹೊರತೋರಿಳೆಡೆ ಸರಳವೆಂದು ಕಾಣುವ ಈ ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯು 
ಬಹಳಷ್ಟು ಸಶ್ರವಂ ಸಂಕೋಧನೆಣೆಳ 


ಜ ‘ ಹ 
ಉಷ ಏಿದ್ದುನ್ನಾನ ಸರಳುಗಳನ್ನು 
ಗ ಶಿ. ಆಅ 4 


ಭಲ. Pb Te 


೩೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಶಾಖದ ಆಗರದ: ಮೇಲ್ಮೈಗೂ, ಶಾಖವಿನಿಮಯ ಹೊರ 
ಮೇಲ್ಮೈ (8)ಗೂ ಬೆಸಗೆ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಅನೇಕ ಹೊಸ 
ವಿಧಾನಗಳನ್ನ್ಹೇ ಕಂಡುಪಿಡಿಯಬೇಕಾಯಿತಂ. ಈ ಬೆಸುಗೆ 
ಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಗಡಸಾಗಿಯೂ, ಬಹು ಕಡಿಮೆ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಿ 
ನಿರೋಧಿಕತೆಯುಳ್ಳದ್ದಾಗಿಯೂ ಇರಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ಬಹು 


-ಭಂದುರ ಸ್ವಭಾವದ Pb Te ಸರಳುಗಳ ಬೆಸದೆ ಜೋಡಣೆ 
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3 
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ನಿಜಕ್ಕೂ ಒಂದು ಕಠಿಣತಮ ಕುಶಲತೆ, ಒಮ್ಮೆ ಈ ಕುಶಲತೆ 
ಯನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡನಂತರ ಹೊಸ ಹೊಸ ಹೆಚು 
"ಬ 


ಸನಿ ರಿಗ್‌. pS) ಲ ಎ. 
ಶಕ್ತಿಯುತ ವಿದ್ಯುಜ್ಜನಕ ಯಂತ್ರಗಳು 


ತಯಾರಾದವು, 
೧೯೬೧ ರಲ್ಲಿ ನಾಸಾ (145/4) ದವರು ಇಂತಹ ಉಷ್ಣ 

a ಯಂತ್ರವನ್ನು ಕೃತಕ ಚಂದ್ರದ ವಾರ್ತಾ 

ಪ್ರಸಾರದ ಅಂಗವಾಗಿ ಮೊದಲಿಜೆ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶಕ್ಕೆ ಕಳುಹಿಸಿ 


ದರು. ಅದರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಜನಕ ಪ್ಲು ಟೋಸನಿಯೆಂ-೨೩೮ 


ಸಮಸ್ಥಾ ನಿಯಂನ್ನೂ ಬಳಸಿದ್ದರು ಈ ಯಂತ್ರವು ೫ ವಷ 
ಆ 
ರಳ ಕಾಲ ೨.೭ ವಾಟ್‌ಗಳಷು ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಅವಿ 


೦ 
ಲು ೪ 
ಉತ್ಪಾದಿಸಿತು. ಇಂತಹ ನೇರ ವಿದ್ದುಜ ನಕಗಳ ಬಳಸೆಂ 
ಸ ವ 


ಬಾಹ್ಯಾ ಕಾಶದ 


೨೪ ಉಮ್ಚದ 
ಅಂತು ವಿಜ 


ಉಹ್ಹರೋಧೆ ತ್ರ 


-ಶತ್ರಿ ಹಅಪರ್ಚನ ಭಾಗ 


ಹಲವು 
| ನೇರ ಪರಿವರ್ತನ ಯಂತ್ರಗಳ 
ಉಪಯುಕ್ತ ತಿಯಂ ಪ್ರಜುರವಾಗಿದೆ. ಈ ದುರ್ಗಮ ಸ್ಕಳ 
ರುವ ಹವಾ ಮುನೂ ಜನಾ ಕೇಂದ್ರಗಳ ಕಾರ್ಯ 

ತಹ ಒಂದು ಸಂದರ್ಭ. ಹವಾ ಮುನ್ಸೂ 

ಓಂದು ವಸತಿಯ ದೈನಂದಿನ ಉಷ್ಣತೆಯ ಏರು- 
ು ಬಿತ್ತಿಡ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಮುಂತಾದ ಅಂಶದಳ 
ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ದೀರ್ಫ್ಥಕಾಲದ ಮುನ್ಸೂ 


( 


9) 
ಲೌ 
Gl 
| 
ಆ) 
4 
© 
C 

(6 


ನೆಗೆ ಧೃವಗಳೆರಡರ ಹತ್ತಿರದ ವಾತಾವರಣ ವಿಷಯ ವಿವ 
ಣೆ ಅತ್ಯಾವಶ್ಯಕ, ಆದರೆ ಇಂತಹ ನಿರ್ಜನ, ಅತಿ ಕೀತಲ್ಕ 
ಖರ್ಗಮ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಹವಾಮಾನ ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಿ 
| ನಡೆಸುವುದು ಬಹಳ ಶ್ರಮದಾಯಕ, ಮಾನವ ವಸತಿಯ 
ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿಲ್ಲದೇ ಬರಿಯ ಯಂತ್ರ ಜಾಲಿತ ಈ ವಾತಾವರಣ 
ವಿಷಯ ಪ್ರಸಾರದ ಕೇಂದ್ರಗಳ ಸ್ಥಾಪನೆಗೆ ಬೇಕಿರುವ ಬಹು 
| ವ ುಖ್ಯಸಾಧನವೆಂದರೆ, ಹೆಜ್ಜು ಕಾಲ ದುರಸ್ತಿ 
| ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿಲ್ಲದ ಅವಿರತ ವಿದ್ಯುತ್ಬೂರೈಕೆೆ 
ಜ್ವನಕಗಳು ಇಂತಹ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 

ತ ಸಮಸ್ಥಾನಿ ಪರಮಾಣು ವಿರಚಿತ ಉಷ್ಣ ಬ್ದ 
ವನ್ನೇ ಮೊಟ್ಟಮೊದಲಿಗೆ ಉತ್ತರ ಧೃವಕ್ಕೆ ೭೦೦ ಮೈಲಿ 
ಪ ಚೂರವಿರುವ ಆಕ್ಸೆಲ್‌ ಹೈಬರ್ಗ್‌ ( Axel Heiberg ) 
ದ್ವೀಪದ ಹವಾಸೂಜನ ಸೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ೧೯೬೦ರಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದರು. 
; ಇದು ಸುಮಾರು ೫ ವಾಟ್‌ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ೫ ವರ್ಷಕಾಲ 
' ಹತತವಾಗಿ ನೀಡಿತು. ಇದರಲ್ಲಿ ಸ್ಪ್ರಾಂಷಿಯಂ-೯೦(8r-90) 
| ಸಮಸ್ತಾ ನಿಯನ್ನೂ Pb Te ಸರಳುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸ 


ನಿಬ.೦ದಿಯ 
ನ uw 

ನೀರ ವಿದ್ಯು 
ಒಂದು ವರಪ್ರಸಾದ. 
ವಿದು.ಜ ನಕ 


ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿಯ ನೇರ ವಿದ್ಯುತ್ಪರಿವರ್ತನೆ ೩೯ 


ಲಾಗಿತ್ತು. ಇದರಿಂದ ಸತತವಾಗಿ ಹೊರಸೂಸಿದ ವಿದ್ಯು 
ತ್ತನ್ನ ಪೂರಕ ವಿದ್ಯುತ್ಸಂಗ್ರಹ ಕೋಶದಲ್ಲಿ ತುಂಬಿ ಅದ 
ರಿಂದ ೮ ಗಂಟೆರೊಂದಾವರ್ತಿ ಸ್ಪಳೀಯ ಹವಾಮಾನ ವಿವರ 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರಸಾರ ಮಾಡುವ ಜೋಡಣೆ ಇತ್ತು. ಎರಡುವರ್ಷ 
ಇಂತಹ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಪರೀಕ್ಷೆಯ ನಂತರ ಹೊಸ ಏರ್ಪಾಡು 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದರು. ಇದರ ಪಲಿತಾಂಶವೇ ೩೬ ವಾಟ್‌ನ 
ಸ್ನಾಪ್‌-೯ (91/68-94) ಮತ್ತು ೬೦ ವಾಟ್‌ನ 
ಸ್ನಾಪ್‌-೯8 (SNAP-9B). ಇಂತಹದೆ. ಇನ್ನೊಂದು 
ಯಂತ್ರಸವಂದಾಯವನ್ನು ದಕ್ಷಿಣ ಧೃವದ ಹತ್ತಿರದ ಮಿನಿ 
ಬ್ಲಫ್‌ (Mini Bluff) ನಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಬರಿಯ 
ವಾರ್ತಾಪ್ರಸಾರಕ ಆಂಟೆನಾ (611007೩) ಹೊರತು ಉಳಿ 
ದೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಮಂಜಿನೊಳದೇ ಹುದುಗಿಸಿಡಲಾಗಿದೆ. ಇದು 
೬ ರಂಟಿದೊಮ್ಮೆ ಸ್ಥಳೀಯ ಉಷ್ಣತೆ, ದಾಳಿ ಒತ್ತಡ, ವೇಗ 
ಮತ್ತು ದಿಕ್ಕು ಇವುಗಳನ್ನು ವರದಿ ಮಾಡುತ್ತಿರುತ್ತದೆ, 
ಕೆಳಗಿನ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಕೆಲವು ಯಂತ್ರಗಳ ವಿವರ 
ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 


ಉಷ ವಿಮ, ಜನಕಗಳ ನಿವರ 
ಇ ನ ಜ 


ಹೆಸರು ಉಪಯೋಗ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ (ವಾಟ್‌)|ತೂಕ (ಪೌಂಡ್‌) ಸಮಸ್ಕಾನಿ 
ಪ್‌-ಎ೩ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ೨.೫ ` ೪.೦ ಪೊಲೋನಿಯಂ-೨೧೦ 
ಎ ಕೃತಕ ಜೆಂದ್ರ ವಾರ್ತಾಪ್ರಸಾರ ೭ ೪.೬ ಪ್ಲುಟೋನಿಯಂ-೨೩೮ 
ತ್‌ ಅ್ಯಕ್ಸೆಲ್‌ ಹೈಬರ್ಗ್‌ ಹವಾಕೇಂದ್ರ ೦ ೧೬೮೦ ಸ್ಟಾ )೦ಷಿಯಂ-೯೦ 
ಪ್‌-೭ಸಿ ನಾವಿಕ ಸಹಾಯಕ ಬಾಯ್‌ ೧೦.೦ ೧೮೭೦ 3 
ಪ್‌-೭B ಸ್ಕರ ನಾವಿಕ ದೀಪ ೬೦.೦ ೪೬೦೦ ಸ 
ಪ್‌-೭C ಹವಾತ್ಯೇಂದ್ರ ೧೦.೦ ೧೮೭೦ 7 
ಪ್‌-೭D ತೇಲುವ ಹವಾಸೂಚನ ಕೇಂದ್ರ ೬೦.೦ ೪೬೦೦ ಷ 
ಸ್ನಾಪ್‌-೭೫ ಸಾಗರ ತಳದ ಬೀಕನ್‌ ೫ ೧೮೭೦ 
ಸ್ನಾಪ್‌-೯ಡಿ ಕೃತಕ ಕ್ಷಿಪಣಿ ೨೫.೦ ಶಿ ಪ್ರುಟೋನಿಯಂ-೨೩೮ 
ಸ್ನಾಪ್‌-೧೧ ಚಂದ್ರಯಾನ ಕ್ಷಿಪಣಿ ೨೧. ೨೫ ೨೭ ಕ್ಕ್ಯೂರಿಯಂ-೨೪೨ 


SS ರಾವಾ, 


೪೦ 
ಶಕ್ತಿ ಯ ಆಗರವಾಗಿ ಸಮಸ್ಸಾ ನಿಗಳ ಸಾತ್ರ 


ಇಂದಿನ ಯಂತ್ರಕೌಶಲ ಪ್ರಜ್ಞೆ ಜಿ. ಯು, ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯು 
ನ್ಮಾನಕ್ರಿಯೆ-ವಿದ್ಕುಜ್ಜನಕಗಳನ್ನೆ ಪರಮಾಣು ರಿಯಾತ್ತ ರು 
ಗಳಿದೆ ಅಳವಡಿಸಿ ನಿಧನ ಕ್ರ ಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೇಠ ವಿದ್ಯುತ ತ್ನು 


ತಯಾರುಮಾಡುವಷ್ಟು ಟು ಜ್ಯ Sa 
ಈಗ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ನೇರ ವಿದ್ಯುತ್ಸರಿವರ್ತನ 
ಯಂತ್ರಗಳೂ ಫಲವೇ ವಾಟ್‌ ಗಳಷ್ಟೆ ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ವಾಗಿವೆ. 


ಇವುಗಳೆಲ್ಲದರಲ್ಲಿಯೂ ವಿಕಿರಣ ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳ ಆಯ್ಕೆಯಲ್ಲಿ 
ಅನುಸರಿಸುವ ಕೆಲವು ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಅರಿಯುವುದು 
ಅವಶ್ಯಕ 

ಈ ಆಯ್ಕೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳ ವಿಕಿರಣಗಳಿಂದ 
ಪ್ರಾಜಿಗಳಿಗೆ ಆಗಬಹುದಾದ ಹಾನಿಯಿಂದ ರಕ್ಷಿಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆ 
ಮೊದಲನೆಯದು. ಅವುಗಳ ದೊರೆಯುವಿಕೆ, ಸೂಕ್ತತೆ, 
ಬೆಲೆ ಮತ್ತು ವಿಕಿರಣ ತೀಕ್ಷೇ್ಣ್ರತೆ ಮುಂತಾದವು ಉಳಿದ ಅಂಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದವುಗಳು. ಅಲ್ಲದೆ, ಈ ಪಿಕಿರಣಜನಕ 


ಅರ್ಥ೯ಯುಂ 


ಸ್ಟ್ರಾಂಷಿಯಂ-೯೦ ೨೮ ವರ್ಷ 
ಸೀಸಿಯಂ-೧೩೭ ವಿ೦ ೫ 
ಸೀರಿಯಂ-೧೪೪ OHS 
ಪ್ರೆಸೋಡಿಯಂ-೧೪೭ | ೨.೫ 3 
ಪೊಲೋನಿಯಂ-೨೧೦ | ೦.೩೮ ೫» 


ಪ್ಲುಟೋನಿಯಂ-೨೩೮ 
ಕ್ಯೂರಿಯಂ-೨೪೨ 


ಕೂ 5ರಿಯಂ- ೨೪೪ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಉಷ್ಣ ಸಾಂದ್ರತೆಯಂ ಹೆಚ್ಚಿದಷ್ಟೂ ತಯಾರಿಸಿದ ಸಲಕರ 
ಹನು ಗಾತ್ರವು ಕಿರಿದಿರುತ್ತ ಈ "ಇದರಿಂದಾಗಿ ಈ ಉಷ್ಣ 
ಸಾಂದ್ರತೆಯೂ ಆಯೆ ಯಲ್ಲಿ ಬಹು ಪ್ರಧಾನ ಪಾತ್ರ ವಹಿ 
ಸುತ್ತದೆ. ಈ ತರಮಾಜು ಇಂಧನವು ಸುಲಭದಲ್ಲಿ, ಅ 
ಹೆಜ್ಜು ಬೆಲೆ ಇಲ್ಲದೆ ಘನರೂಪದಲ್ಲಿ ಡೊರಕುವಂತಪಡಾ!!. 
ಬೇಕಾ. ಆದುದರಿಂದ ಈ ಸಮಂಸ್ಥಾನಿಗಳ ಆಯ್ಕೆ ಯುಲ್ಚಿ 
ಅನಂಸರಿಸುವ ಪಖಖ್ಯನಿಯವಂಗಳಂ ಆ ಶ್ರ 
(೧) ಅವುಗಳ ಅರ್ಧಾಯುಕಾಲ ೧೦೦ ದಿನಗಳಿಗಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಿದ್ದು ೧೦೦ ವರ್ಷಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಇರಬೇಕು. 
(೨) ಶಕಿ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ೧ ದ್ರಾಂ. ದೆ ೦.೧ ವಾಟ್‌ಗಿಂತ 
ಹೆಜಿ ದ್ದು ದ್ಯಾ ಮಾ ವಿಕಿರಣಗಳ ತೀಕ ತೆಂ 
ಕಡಿ ಇರಬೇಕು. ಕ, ಸ್ನ 
(೩) ಬೆಲೆ ಮತ್ತು ಭೌತಿಕ ಸ್ಥಿ ತಿ ಹಿತಮಿತವಾಗಿರಬೇಕು 
ಇದರಿಂದಾಗಿ ಡಾ ೧೩೦೦ ವಿಕಿರಣ ಸಮಸ್ಥಾನಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಿನ ಕೇವಲ ೮ ಸಮಸ್ಮಾನಿಗಳು ಮಾತ್ರ 
ಸೂಕ್ತವೆಂದು ಪರಿಗ್ರಷಿಸಬಹುದು. 


೦.೯೩ 0 ಮತ್ತು ಇ/ 

೦.೨೬ B 

೨೫.೦ 8 ಮತ್ತು ಹಲವು »/ 
೦.೩೬ 8 ಮತ್ತು ಹಲವು 1/ 
೧೪೧ [os 


ಇವುಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಪರಮಾಣು ರಿಯಾಕ್ವರುಗಳಿಂದ 
ದ್ದಿಯಾಗಿ ದೊರೆಯುವ ಉಪಲಬ್ದ ವಸ್ತು 
ಸಾ ್ರಿನ್ನಿಯಂ-೯೦ ಬಹು ಮು ುಖ್ಯವಾದುದು.. ಬಹುಶಃ 
ನಂದನ ನೇರ ವಿದ್ಯುತ ನಿವರ್ತನಾ ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಇದೇ 
ಶಕ್ತಿಯ ಅಗರವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಸ್ಟ್ರಾನ್ಸಿಯಂ-೯೦ರ 
ಕ ಪಯೋನಕ್ಕೆ ಇರುವ ಮುಖ್ಯ ತೊಂದರೆ ಅದರ ಮೂಳೆಯ 
ಸ್ಹಯಕಾರಕ ಗಂಜ. ಆದುದರಿಂದ ಇದನ್ನು ಉಪಯೋಗ 
ಮಾಡುವ ಮೊದಲಂ, ಅದರಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆಯುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ 
ಪ ಬಹಳಷ್ಟು ಗಮನವೀಯಬೇಕಾಯಿತು. ಇಂತಹ ರಕ್ಷಣಾ 
ವ ವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿಯ ಮೊದಲನೆಯ ಹಂತ, ಅಕಸಿ ಕವಾಗಿ ಒದ 
ಏವ ಚಿಂತಿ ಆಘಾತ ಮುಂತಾದವುಗಳಿಂದ ಭ್ಯ ಸಮಸ್ಥಾ ನಿ 

™ ವಾತಾವರಣದೊಳದೆ ವಿಲೀನವಾಗಿ ಪ್ರಾಜಿಗಳಿದೆ 
ಹಅಪಾಯವೊದಗದಂತೆ ಮಾಡುವುದು. ಈ ಮೂಲ ವಸ್ತುವು 
ಆಂತಹ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ದ್ರವ ಅಥವಾ ಅನಿಲರೂಪಸೆ 
ಬರುವಂತಿದ್ದರೆ ಅದರ ಹರಡುವಿಕೆಯೂ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಅಪಾಯ 
ಹೆಚ್ಚು. ಇದಂಥಿಕ್ದೆ 5 ಸಮಸ್ತಾ ನಿಯು ಇಂತಹ ಸಂದರ್ಭ 
ಳಲ್ಲೂ ಘನರೂಪದಲ್ಲಿ e ಉಳಿಯ ವಂತಹ ಸಂಯುಕ್ತ 
ವಸುವಿನ ರೂಪದಲ್ಲಿಯೇ ಬಳಸಬೇಕಾಯಿತು. ಆ ವಸ್ತು 


d- 


ಶ್ರ ವೀತರಿಸದಿದ್ದ ರೂ, ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸುಲಭವಾಗಿ ಕರಗುವಂ 
| ರೂ ಅದರ ಹರಡುವಿಕೆಯನ್ನು ಹತೋಟಯೊಳದೆ ಹಿಡಿ 
)ಿ ಹೊಳ್ಳುವುದು ದುಸ್ಸಾಧ್ಯ. ಹೀದಾಗಿ ಸುಲಭವಾಗಿ 
ುವೀತರಿಸದ, ಮತ್ತು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಕರಗುವ 
ನ್ನ ಯಂ ಟೈಟನೇಟ್‌ ಎಂಬ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವನ್ನು 
ಕರನ್‌ ಕಂಪೆನಿಯವರು ಅನೇಕ ಪ್ರಸಂಶೋಧನಾ ಫಲಿ 
೦ಶವಾಗಿ ಸಿದ ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟರು. ಇದರ ದ್ರವೀಕರಣ 
ಷ್ಠ ತೆಯು ೧೯೦೦9೦0 ಇದ್ದು ಸಾಧಾರಣ ಬೆಂಕಿಗಳಲ್ಲಿ ಕರ 
1 ಸಂದರ್ಭ ಕಡಿಮೆ ಹಾಗೂ ಅದರ ಕರಗುವಿಕೆಯಂು 
ು ಕಡಿಮೆ ಇದ್ದು, ಒಂದುವೇಳೆ ಅಪಘಾತದಿಂದ ವಾತಾ 
ಸೇರಿದರೂ. ತರಗಿ ಹರಡದಂತೆ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. 
| ಫಿರ್ಮಿಸಿರುವ ವಿದ್ಯುಜ್ತನಕಗಳೆಬ್ಬದ 


ಸಿ ನಿಯನ್ನು $710, ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬಳಸು 


ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿಯ ನೇರ ವಿದ್ಯುತ್ಬರಿವರ್ತನ ೪೧ 


ಬಳನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಬಹಳಷ್ಟು 
ಸ್ಥಾ ನಿಯನ್ನೇ ಬಳಸಿ ರುತ್ತಾ ದೆ, 


ಹ್‌ ನೇರ ಪರಿವರ್ತನ ನಿಧಾನಗಳು 


ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುನ್ನಾಮ ಜನಕಗಳಂತೆ ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುತ್ಮಣವಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತನ ಯಂತ್ರಗಳೂ ಒಂದು ಬಗೆಯ ಉಷ್ಣಯಂತ್ರ 
ಗಳು. ಇವುಗಳಿಂದಲೂ *“ನೇರ ವಿದ್ಯುಜ್ಜನಕ” ಗಳ ಜೋಡಣೆ 
ಸಾಧ್ಯ. ಇಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಶಾಖಶಕ್ತಿಯನ್ನೇ ಹೊರಸೂಸಕ 
ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಖುಣಕಣಗಳನ್ನೇ' ವಿಸರ್ಜಸುಪಂತೆ ಮಾಡಿ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಒಂದು ಸಂಗ್ರಾಹಕದ ಕಡೆ ಹರಿಯುವಂತೆ 
ಮಾಡುವುದರ ಮೂಲಕ ವಿದ್ಯುತ್ತ ನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು. 
ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಶಾಖಕಕ್ತಿಯ ಪರಿವರ್ತನ ಅನುಪಾತವು 
ಉಷ್ಣವಿದ್ಯುನ್ನಾಮಜನಕಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದರೂ ಸೂಕ್ತ 
ವಸ್ತುಗಳ ಅಭಾವದಿಂದಾಗಿ ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೂ ಈ ತತ್ವವನ್ನನು 
ಸರಿಸಿ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ವಿದ್ಯುಜ್ಜನಕಗಳನ್ನು ರಜಿಸಿಲ್ಲ. 

ಇನೂ ಒಂದೆರಡು ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದ ರೂ 


ವಿದ್ಯುಜ್ಜ ನಕಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಸಮ 


ವಿಧಾನಗಳು 

ಯಾವುವೂ ಇಲ್ಲಿಯ ವರೆಗೂ ಪ್ರಚಾರಕ್ಕೆ ಬಂದಿಲ್ಲ. ಸೂಕ್ತ 

ವಸ್ತುಗಳ ದೊರೆಯುಪಿಕೆ ಹೆಜ್ಜಾಗಿ, ಇದಕ್ಕೆ ಬೇಕಿರುವ 

ಕ ಕುಶಲತೆ ಬೆಳೆದಲ್ಲಿ ಈ ತಿರುಗುಗಾಲಿರಪಿತ 

ವಿದ್ಯುಜ್ಞನೆಕಗಳಂ ಪರಮಾಣು ರಿಯಾಕ್ಟ್‌ ರುಗಳಲ್ಲಿ ದೊರೆ 

ಯಾವ ಅಪಾರ ಶಕ್ತಿಯನ್ನೇ ಹೆಚ್ಚಿ ನಮಟ್ಟ. ದಲ್ಲಿ ಒದಗುವಂತೆ 
ಮಾಡುವ ಕಾಲ ಶೀಘ್ರದಲ್ಲಿ ರ 

ಸ % % 


ಶಬ್ದ ಕೋಶ 


ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತಿ — Nuclear energy 
ನೇರ ವಿದ್ಯುತ್ತರಿವರ್ತನೆ rect conversion 
ವಿದ್ಯುತ್ಕುಲುಮೆ  ಸlectric furnace 
ವಾರ್ತಾಪ್ರಸಾರ — Information Transmitter 
ವಿದಳನಕ್ರಿಯೆ . Fission 

ಪರಿವರ್ತನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯತೆ -- Conversion efficiency 
ವಿದ್ಯುದ್ದಾರ — Power Generating station 
ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ . Space 

ಹವಾ ಸೂಚನ ಫೇಂದ್ರ — Weather Station 


ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುನ್ನಾಮ ಕ್ರಿಯೆ -- Thermoelectric 
process 


RO ್ತ* 


೪೨ 


ಉಷ್ಣ ವಿದ್ಯುದ್ವಾ ಹಿಕಜ ಕ್ರಿಯೆ Thermionic process 

ಉಷ್ಣ ಯಂತ್ರ -- Hat Engine 

ವಿದ್ಯುದ್ವಾಷಿ (ವಿದ್ಯುದ್ವಾ ಹಕ) -- ೫816001081 
Conductor 

ವಿದ್ಯುದ We Voltage 

ಗುಣಕ — Magnitude 

ಖಂಡವಿದ್ಯುದ್ಧಾಪಿ Semi conductor 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಶಾಖದ ಆಗರ — 8108 Source 

ತಂಗು — Sink 

ಉಷ್ಣವಾಹಕತ್ವತೆ — Heat conductance 
ಭಂಗುರ ಸ್ವಭಾವ — Brittle 

ಸಮಸ್ಥಾನಿ — Isotope 
ವಿದ್ಯುತ್ಸಂಗ್ರಹ4ೋಶ — Storage battery 


ಅರ್ಧಜೀವಿತ ಕಾಲ (ಅರ್ಧಾಯಂ) -- ಗ! fe 


ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಪರಮಾಣುಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ 
ವೈದ್ಯಕೀಯ ಉಪಯೋಗಗಳು 


' ಮಾನವನ: ಬಹಳ ಹಿಂದಿನಿಂದಲೂ ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿಯಾ 
ಶಕ್ತಿಯ ಪರಿಜ್ಞಾನವಿಲ್ಲದೆ ಕಾಲವನ್ನು ಮಂಂದುವರಿಸಿದ್ದಾನೆ. 
ಹಿಂದಿನ ಶತಮಾನದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಮಾನವನಿದೆ ಆದರ ಅರಿ 
ವಾಯಿತು. ನಮ್ಮ ದೈನಂದಿನ ಅಹಾರಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 
ನಮ್ಮ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯಂ*9 ಮತ್ತು ಇಂದಾಲಂಳ೪ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಉದಾಹರಣೆ : 
೧೫೦ ಹೌಂಡ್‌ ತೂಕದ ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ೨೦೦,೦೦೦ 
ಇಂಗಾಲ ಪರಮಾಣುಗಳು ಪ್ರತಿನಿಮಿಷವೂ ಅಸ್ಟ್ರೋಟಿಸುತ್ತಿ 
ರ ತ್ತವೆ. | 

ಭೌತ, ರಸಾಯನ ಮತ್ತು ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡು 
ಬರುವ ಅನೇಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಉತ್ತರಿಸಲು ಅಚಲ 
ಮುತ್ತು ವಿಕಿರಣ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತಿ ಯುಳ್ಳ ಸಕ್ಷೇತ್ರ ಪರಮಾಣು 
ಗಳು ಬಹಳ ಉಪಯುಕ್ತವಾದ ಸಾ ಹಾಜನಿಗಳಾನಿವೆ. ಮೊದಲಿದೆ 
ಅಚ 3) ರ ನಷ್ಣೇತ ಪರಮಾಣುಗಳು ಎಂದರೆ ಸ್ಕೂಲ ಜಲಜನಕ, 
ಇಂಗಾಲ೧% ಮತ್ತು ಸಸಾರಜನಕ" ಇವುಗಳನ್ನು ರುರುತು 
ನಾಡ ವುದಕ್ಕಾ ಗಿ 'ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿ ದ್ದ ರು. ಇವುಗಳನ್ನು 
ಸೋಪ್‌ ತ್ಕ ಲ್ಕೂ ಇನ್‌ ಮತ್ತು ದ್ರವ್ಯ ರೋಹಿತಮಾಪನ 
lass 3. ಕಾ6ಂಟಂ ಸಂಟ) ಗಳ ಕೌಶಲದಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸು 
ರು. ಈಗ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಸಮಸ್ಕಾನಿ (Radio 
|)ರಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಗೊತ್ತು ಹಚ್ಚೆ ನಿರ್ಧರಿಸ 
ದ್ವರಿಂದ ಅಚಲ ಪರಮಾಣುಗಳ ಸ್ಕಾ ನವನ್ನು ಇವು 


ಅ ಎನ್‌. ಜಿ. ಎಸ್‌. ಗೋಪಾಲ್‌ 


ಹೆ ಹ 

ಹೆಚ್ಚು ನ್ಯೂಟ್ರಾನಂಗಳುಳ್ಳ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು 
ಕೇಂದ್ರ ಭಟ್ಟಿಗಳಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ಕಡಿಮೆ 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳುಳ್ಳ ಪರಮಾಣುಗಳನಂು ಸೈಕ್ಲೊಟ್ರಾನ್‌ 
ವೇದೋತ್ಮರ್ಷ (Cyclotron) ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸ 
ಬಹುದು. ಇವುಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಪಿಕಿರಣಕೀಲ ಸಮ 
ಸ್ಥಾನಿಣಳನ್ನು ವೈದ್ಯಕೀಯ ಉಪಯೋಗಕ್ಕಾಗಿ ಔಷಧರೂಪ 
ದಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸಬೇಕು. ಇವುಗಳನ್ನು ರೇಡಿಯೋ ಫಾರ್ಮಾ 
ಸ್ಕೂಟಿಕಲ್ಸ್‌ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ವಿಕಿರಣಕೀಲ ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳನ್ನು 
ನಿ ವಿನಿಮಯ, ರಾಸಾ. 
ಸಂಯೋಗಗಳ ಸಹಾ 


ರಾಸಾಯನಿಕ ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಸ್ಸಾ 
ಯನಿಕ ಸಂಯೋಗ ಅಥವಾ ಜೈವಿಕ 
ಯದಿಂದ ನೇರಿಸಬಹುದು. ಹೀಗೆ ರುರುತುಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ 
ಪ್ರಭಾವ ವಿಶ್ವೇಪ ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ಸಂಯಂಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
Fe ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ರೋಗ ಪರೀಕ್ಷೆ ಮತ್ತು ರೋಗ ನಿವಾರಣೆಗೆ 
} ವಿಕ್ಷೇಪ ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ 
ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ ಸ ಕೊಟ್ಟರೆ, ಥೈರಾಯ್ಡ 
ಗ್ರಂಥಿ, ಪಿತ್ತಕೋಶ, ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ಇತ್ಯಾದಿ 2೦ದ್ರಿಯ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕೇಖರಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೊರಜೆಲ್ಲುವಂತಹ ವಿಕಿರಜಶೀಲ 
ಸಮಸ್ಕಾ ನಿಗಳು ಬಹಳ ಉಪಯೋಗವಾದಂತಹವು. ಈ ಕಿರಣ 
ಗಳ ತೀತ್ತ ಕತೆಯಿಂದ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಸಮಸ್ಸಾ ನಿಗಳನ್ನು ಹೊರ 
ಗಿನಿಂದ ದೊತ್ತುಹಚ್ಚ ಬಹುದು. ದೇಹದಲ್ಲಿ ವಿಕಿರಣ ಸಮ 
ಸ್ಥಾನಿಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಂದ ರುರುತುಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಂತಹ 


ಮೆ 


madd ವೆ. ಪ್ರಭಾವ 
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ವಸ್ತುಗಳ ಸಂಜಾರ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ರಾಮಾ ಕಿರಣಗಳ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಕಂಡುಪಿಡಿಯಬಹುದು. ಈ ತೀಕ್ಷ್ಣ ಕಿರಣ 
ರಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ದೇಹದೊಳಗಿನ ಇಂದ್ರಿಯಗಳನ್ನು 
ಹೊರಗಿನಿಂದಲೇ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ವಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ ಚಿತ್ರಿಸಲೂಬಹುದು. 
ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ತೀಕ್ಷೇ್ಚ್ಫ್ರತೆಯ ಕಿರಣಗಳಂ ಇಂದ್ರಿಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕೋಷಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಹೊರಗಿನಿಂದ ಚಿತ್ರಿಸಲು ನಿಷ್ಟ 
ಯೋಜಕವಾದುವವು. ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ತೀಕ್ಷ್ಣ ತೆಯ ಕಿರಣ 
ಗಳಿಂದ ಜೆದುರಿಕೆಯ ತೊಂದರೆ ಇರುತ್ತ ಥೆ. * ಮತ್ತು ಕಿರಣ 
ಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚುವ ಸಾಧನಕ್ಕೆ ಸ್ಥೂಲವಾದ ಅಡ್ಡಣೆ 

ಯನ್ನೂ ಹೊಂದಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ೪೦-೮೦೦ Kev ಶಕ್ತಿಯ 
ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೊರಜೆಲ್ಲುವ ವಿಕಿರಣಕೀಲ ಸಮ 
ಸ್ಥಾನಿಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತ ಹೆ 


ಇದಿ 
ಈ ಸೌಳದೆ ಸೆಲವು ಇಂದ್ರಿಯಗಳ ಕ್ರಿಯ ಶಾಶಕೀಯನ್ನ 
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ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪ ಡುವಂತಹ ಮ2$ಿ 
ಸಮಸ್ಥಾ ನಿಗಳನ್ನೊ ಳದೊಂಡ ಔಷದಿ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಕೊಡ 
ಲಾದಿದೆ. 

ಇಂದ್ರಿಯ 


ಪಿತ ಕೋಶ 
pe) 


ರಸಾಯನ ವಸ್ತು ಮಸ್ಥಾನಿ 
ರೋಸ್‌ ಚಿಂದಾಲ್‌ — 1೧೩೧ 
ಜಿನ್ನ -- ಸಿರ್ಲಲರ ಕೊಲಾಯ್ಡ್‌ 
ಥೈರಾಯ್ಕ ದ್ರರಿಥಿ:ಿ ಸೋಡಿಯಂ ಅಯೊಡೈ ಡ್‌ ೧೩೧ 
ಗುಲ್ಮ ' »: ಕ್ರೋಮಿಯಂ — Crno ಕೆಂಪು 
ರಕ್ತ ಕಣಗಳು 


ಮೂತ್ರಪಿಂಡ ! ನಿಯೋ ಹೈಡ್ರಿನ್‌ -- ಗ 
ಮೇದೋಜೀರಕ 
ರಸಾಶಯ : ಸೆಲೆನೊಮೆ ಥೈಯಾನಿನ್‌ -- 56೬೭೫ 
ಮೆದುಳು ೫ ನೀರವತ್‌ ಅಲ್ಫುಮಿ:ನ್‌ Toh 
ಸೋಡಿಯಂ ಪರ್‌ಟೆಕ್‌ನೇಟೀಡ್‌- 
Len 


೮ 


ವೈ ದ್ಯಕೀಯ € ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಸಮಸ್ಥಾನಿರಳ 
ಅರ್ಧಾಯು ಅತಿ ಹೆಜಾ ಗಲಿ ಅಥವಾ ಅತಿ ಕಡಿಮೆಯಾರಟಿ 
ಇರಬಾರದು, ಅರ್ಥಾಯುವುಳ್ಳ 
ಮತ್ತು ಮಧ್ಯಮ ಶಕ್ತಿಯ ಗಾಮಾಕಿರಣಗಳುಳ್ಳ ವಿಕಿರಣ 
ಕೀಲ ಸಮಸ್ಕಾನಿಗಳಂದ ದೇಹಕೆ ಕೊರಕುವ ಪರಿಮಾಣ 
ಮಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಮೂಲ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಸಮಸ್ಥಾನಿಯ 
ಅರ್ಧಾಯು ಹೆಜ್ಜಾಗಿಯೂ ಮತು ಇದರಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನ 


ತದ 
ವಾಗುವ ಮೂಲ ವಸ್ತುವಿನ ಅರ್ಧಾಯು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿಯೂ 


ತಿ ಎ £m a « 
ಜಲವು ಗಂಟರಳಷಿ 


ಶಿ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರ 


ಇದ್ದರೆ ಮೂಲ ವಸ್ತು ವನ್ನ ಜನರೇಟರ್‌ ಅಥವಾ"ಹಸಾ'ವಿ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದಂ. ಆಸ್ಪತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ದ್ರ 
ಜನರೇಟರ್‌ಗಳನ್ನು ದಂ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ 


ಇದುವರೆದೆ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಸಮಸ್ಕಾನಿಗಳನ್ನು ಔಷಧಿಯ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬಳಸಬಹುದೆಂದು ತಿಳಿಸಲಾಯಿತು. ಇನ್ನು 
ಕೆಲವು ಪ್ರಯೋಗಗಳ ವಿಜಾರವನ್ನು ಈಗ ತಿಳಿಯೋಣ : 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಶಸಾನದನ ಹೃದಯವು ಪ್ರತಿನಿಮಿಷಕ್ಕೆ 
೭೦ ಸಾರಿ ಸ್ಟ೦ದಿಸುತ್ತ ಡೆ. ಅದರೆ, ಅಕಸ್ಮಾತ್ತಾಗಿ ಯಾವು 
ದಾದರೂ ಊನದಿಂದ, ಅಂದರೆ ಹ ದಯತಡೆ ಅದಾರ ಬಡಿ 


ಎಂತಹ ನ ಬ್ರನೇಶದ್ಲಿ ರಾಸಾ 
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ಹೃದಯ ಶಸ್ತ್ರಕ್ರಿಯೆಗೆ ಹೊರಗಿನಿಂದ ಪಂಪು 
ಯಿಂದ ರಳ ಹ ಓತ ಡವನು: 3೫611228 
ಅನಿ ಹಾದಿ C4 

ಹೃದಯ ಜಲನೆದೆ ಅನುಕೂಲ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು 

ಸಲ ಹೃದಯವನ್ನೇ ತೆರೆಯಬೇಕಾದ ಪ್ರಮೇಯ ಬಂದಾ 
ಪ್ಲಟೋನಿ 50೦೨೬೮ ಅಳವಡಿಸಿರುವಂತಹ ಕತಿ 

ಜಾ 


ವಿಕಿರಜಕೀಲ ಸದ ಮೆಸ್ಸಾ ನಿಗ ವೈಶ್ಯ ತೀಯ ಪಯ 
ರಕ್ಕೆ ಬತ ಗಲ್ಲು, ಇದರ ಸಹಾಯದಿ:ದ ಕಣ್ಣಿ 
ದೋಜರವಾರದ ರುಪ್ತರೋದಗಳನ್ನು ಕಂಡುಪಿಡಿಯೇ 
ಮತ್ತು ಆಯಾ ರೋಗಪೀಡಿತ ಅಂಗಗಳನ್ನು. 

KR 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 


ರಿಯಾಕ್ಟರ ಪದಾರ್ಧಗಳ 
ಯ ವಿಶ್ಲೇಷಣ 


; ನನ್ನುಡಿ 2 


ರೋಪಿತ ಸಾತ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮತ್ತು ತಾಂತ್ರಿಕ 

ಷಯರಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಯಲ್ಲಿ ಬಹ ಮಂಖ್ಯ ಪಾತ್ರವನ್ನು 

ವಹಿಸಿದೆ. ರಿಯಾಕ್ಟ್ರ ರ್‌ ತಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಇದು ವಿ ಷಣೆಯ 
[ee 

ಇ೦ದು ಮುಖ್ಯವಾದ ದ ಸಾಧನೆಯಾಗಿದೆ. ರೋಪಿತೀಯ ವಿಶ್ಲೇ 


೨ ಪದ ತಿಗಳಂ ತಮ ಮೇ ಆದ ವೈಶಿಷ್ಟ ಗಳಿಂದ ಕೂಡಿವೆ. 
{ ಶಾ ಅ ಲ `ಬಶಿ 
ಈ ತೀವ್ರವಾದ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಹಲವು ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ ಪುಮಾ 
ದ ಅಶ: ದ್ರಿ ಗಳನ್ನು ಏಕಕಾಲಕ್ಕೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಸಾಧ್ಯ 
ದೆ: ಇದ ತ್ರ ಬೇಕಾರೂವ ಜಮೆ (Sample ತೇವಲ 


ಲ ಮಿಲಿಗ್ರಾಂ ತೂಕದ್ಲು ವರಾತ್ರ. ಪರಿಕುದ ರಿಯಾಕಳ ರ್‌ 


ದಾರ್ಥಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ 
ೂಫ್ಷ್ಮ ಪ್ರಮಾಣದ ಅಶುದ್ಧಿ ಗಳನ್ನು ತೀವೃವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ಲಂ ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಿಶ್ಲೇಷಣಗಳ ಪದ್ಮತಿ 
೪ಗಿ೦ತ ವರ್ಣರೋಪಿತ ಪದ್ಧತಿಗಳು ಶ್ರೇಷ್ಠ ವಾಗಿವೆ. ಮಂಖ್ಯ 
ಯಾಕ್ಕ ರ್‌ ಪದಾರ್ಥಗಳಾದ ಯಃಂರೇನಿಯಂ ಮತ್ತು 


Ne ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ವಿರಳ ಮೃ ಲ್ಲೊ ಹಗಳ ಅತಿಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಭಾಜ್ಯ” ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಂ ಪ್ರತಾಕೀಯ ರೋಹಿತ 
ತ್ರಕೀಯ ಪದ್ದ ತಿಯೊಂದೇ ಸಾಧನವಾಗಿದೆ. 
ತಕರ ತೋಷಿತೀಯ ಪದ್ಧತಿಗಳು ಪ್ರಕಾಕೀಯ 
೫ Bisco ಪೂರಕವಾಗಿವೆ. ಒಂದು ವಿರಳ 
ಹದಲ್ಳಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವ ಬೇರೆ ವಿರಳ 
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ಯ ನರೇನಿಯವರ್‌ದಲ್ಲಿ ಥೋರಿಯಮ್‌ 
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ಅ ಡಾ| ರಾ. ಮ. ದೀಕ್ರಿತ 


ಪ್ರವರಾಜವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಕ್ಷ-ಕಿರಣ ರೋಹಿತ 
ಪದ್ಧತಿಗಳು ಉಳಿದ ರೋಹಿತೀಯ ಪದ್ಧತಿಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ಅನ: ಕೂಲವಾರಿವೆ K 
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ಧಮೂನೆಯನ್ನು ಸಾನರಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಧ್ರುವ( Electrode ) ದಲ. SB 


ವಿಧಾನಗಳ 
ಈ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಡಿ. ಸಿ. 
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ಸಾರಾಂಶವನ್ನೂ 
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5 ಗಿಬಿ ೯ ನ ರ್ಸ್‌ 4 
ಹ್ಮು ವತ ಕ 
ೌಗಂಬದು ಅಕ್‌ 


೪೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಪ್ರಾರಂಭವಾದ ಕೂಡಲೇ ನಮೂನೆಯು ಆರ್ಕ್‌ ವಲಯ 


ಟ್ಟ ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತ ದೆ. ಅದದಲ್ಲಿರುವ ವಿವಿಧ ರಮಾಣುಗಳು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಮೂಲವಸ್ತುವಿಣೆ ತನ್ನದೇ ಆಗ 
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ಜ್‌ ರು 


ಉತ್ತೇಜಿತ ಹೊಂದಿ ರೋಷಿತಗಳನ್ನು ಉತ್ಸರ್ಜಿಸುತ್ತ 
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ne < ಎ 
೨ ತ ರೇಖೆಗಳಿಂದ el... A ಈ ರೋಹಿತ 
ಗಳಲ್ಲ ಸೂಕ್ಷ್ಮವೇದಿ (Sensitive) ರೇಖೆಯನ್ನು ಆರಿಸಿ 
ದರ ಪ್ರಭೆಯನ್ನು ಅಳೆಯಲಾಗುವುದು 
ದು ಪರಮಾಣುವಿನ ರೋಪಿತ ರೇಖಾಪ್ರ 
ಬಲ್ಲಿಯ ಅದರ ಸಾಂದ್ರತೆಯ (Concentration) 
ಮಾನುಪಾತದಲ್ಲಿ ಇರುವುದು. ಕೆಲವು ಮಾನಕ(Stan- 
೩rd) ನಮೂನೆಗಳನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ 
ಶೋಹಿತ ರೇಖಾಪ್ರಭೆ ಮತ್ತು ಸಾಂದ್ರತೆಗಳ ಜಗ. 
- [R 
ಯಲಾಗುವುದು. ಈ ಅಲೇಖದ ಸಹಾಯದಿಂದ ನಮೂನೆ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ರೇಖಾಪ್ರಭೆ ರನ್ನು 
ಇಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಕಂಡುಪಿಡಿಯಲಾರದುವುದು. 
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ಕ ಬ ಇಷಾ ಜಸ ಜಯ ಪಪ ಫ ಜಂಾಚಾ ೫ ೯5೯» ಜ 11 
ಕಾಪಿ 


ಅಳೆದಂ 


ಕಾರಾ __—— 


ಪ್ರಯೋಗ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುವ ಜಿಕ್ಕ ಬದಲಾವಣೆ 
ನನ್ನು ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೆ ತೆಗೆದು ಕೊಳ್ಳ ಲು “ಆಂತರಿಕ ಮಾನಕ” 
ನನ್ನು ಕತ ನಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆಂತರಿಕ ಮಾನಕವಾದ 
ಜೋ ವಸ್ತುವಿನ ರೇಖಾಪ್ರಭೆಯು ಪ್ರಯೋಗ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಭವಿಸುವ ಬದಲಾವಣೆಗನುಗುಣವಾಗಿ ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ. 
“ದೀ ರೀತಿಯ ಬದಲಾವಣೆಯು ವಿಶ್ಲೆ ಷಣೀಯ ಮೂಲ 
ಠತುವಿನ ರೇಖಾಪ್ರಭೆಯಲ್ಲಿ ಆಗುವುದು. ಇವೆರಡೂ ರೇಖಾ 
)ಭಿದಳ ಅನುಪಾತವು ಮಾತ್ರ ಸ್ವಿರವಾಗಿರುವುದು. ಪ್ರ 
(ಖಾಪ್ರಭೆ ಅನುಪಾತ ಹಾಗೂ ಸಾಂದ್ರತೆಗಳ ಆಲೇಖವನ್ನು 
ತಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


POET Es cc 


ವಿವಿಧ ನಮೂನೆಗಳಿಗೆ ಡಿ. ಸಿ. ಅರ್ಕ್‌ ವಿಧಾನವು ಯೋಗ್ಯ 
ದು ಕಂಡುಬಂದರೂ ಯುರೇನಿಯಂ) ಥೋರಿಯಂ ಇವು 
ನ್ನ ನೇರವಾಗಿ ಡಿ.ಸಿ. ಅರ್ಕ್‌ನಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟು ಅರುದ್ಧಿ 
ರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಂ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಇದಕ್ಕೆ 
| ಈ ಯಂರೇನಿಯಂ/ ಥೋರಿಯಂ ಇವುಗಳ ರೇಖಾ 
ಮ ಬಹಳ ಜಟಿಲವಾದದ್ದು. ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಸಂಭ 
ರೆ “4 ನಕಲನದ ಅತಂತ (Line interference) 
ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಪ್ರಭೆಯ ಹೆಚ್ಚಳ ಇವು 
ಜೀಯ ರೇಖಾಪ್ರಭೆಗಳನ್ನು ಅಳೆಯುವುದು 
2 ದುದರಿಂದ ಯ ಂರೇನಿಯಂ/ ಥೋರಿಯಂ 
೬ ್‌ ಅಶುದ್ಧಿಗಳನ್ನು ವಿಕ್ಷೆ ಷಿಸಲು 
i tillation) ವಿಧಾನ 
r ಮತ್ತು Mullin? 


ರಿಯರಾಕ್ಟರ ಪದಾರ್ಥಗಳ ರೋಷ ಶೀಯ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ 5 


[ 1) 


ಇವರು ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಮೊದಲಬಾರಿ ಪ್ರಸ್ತಾವಿಸಿ ಉಪ 
ಯೋರಿಸಿದರು. ಇಂದಿನವರೆಗೂ ಈ ವಿಧಾನವು ಬಳಕೆ 
ಯಲ್ಲಿದೆ. ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ನಮೂನೆಯಲ್ಲಿ 
ಮಿಶ್ರಿಸಿದ ವಾಹಕವು ಶಾಖನಿರೋಧಕ (Refractory) 
ನಮೂನೆಯನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಧ್ರುವ ವದಲ್ಲಿಯೇ ಸುಪ್ತವಾಗಿಟ್ಟು 
ಅದರಲ್ಲಿಯ ಆಶಂದ್ವಿ ಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಊರ್ಧ್ವಪತನ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯಿಂದ ಆರ್ಕ್‌ ವಲಯದಲ್ಲಿ ತಂದುಬಿಡುತ್ತದೆ. 


ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಂ ಮೂನೆಯಲ್ಲಿ 
ಬೇಕಾಗುವ ವಾಹಕದ ಪ್ರಮಾಣವು ತಲ ಶತಾಂಶದಷ್ಟು ಇರು 
ವದು. ವಾಹಕದ ಅಯೋನೀಕರಣ ವಿಧಾನ (1081581108 
potential) ಸಾಕಷ್ಟು ಹೆಜ್ಜಾ ಗಿರಬೇಕು ಮತ್ತು ಅದರ 
ಕಂದಿಯುಂವ ಬಿಂದು ಮಧ್ಯ ಮವಾಗಿರಬೇಕು. 


ವಾಹಕ ಮಿಶ್ರಿತ ಶಾಖನಿರೋಧಕ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು 
ಆತೃತಿ ೨ ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಧ್ರುವಗಳಲ್ಲ ತುಂಬ 
ಲಾಗಣುವದು. ಈ ತರಹದ ವಿದು ತ್‌ ಧ್ರುವರಳಿಗೆ "ವಾಹಕ 
ಊಧ್ಬ ೯ಪತನ ವಿದು ತ್‌ ಧ್ರುವ? ಎಂದು ಹೆಸರು. ಎದ ತ್‌ 
ಧ್ರುವದಲ್ಲಿ ತುಂಬಿದ ನಮೂನೆಯ ಮಧ್ಯ ದಲ್ಲಿ ಕೊಳವೆ 
ಆಕಾರದ ಸಂದು ರಜಿಸಲಾಗುವುದು. ಈ ವಾಹಕ Ne 
ಪತನ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಧ್ರುವವು ಜಿಕ್ಕ ವ್ಯಾಸ ಸದ ಬೇರೊಂದು 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಧ್ರುವದ ಮೇಲೆ ಆಧಾರಿಕವಾಣಿರುವುದನ್ನು ಅಕೃತಿ 
೨ ರಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. 


ಡಿ. ನಿ ಅರ್ಕ್‌ ಪ್ರಾರಂಭವಾದಕೂಡಲೇ ವಾಹಕ 
ಊಡ್ವ ೯ಪತನ ವಿದ್ಯು ತ್‌ ಧ್ರುವವು ಉಷ್ಣ ತೆಯನ್ನು ಪಡೆಯು 
ತ್ರದ ಪ ಉಷ್ಣತೆಯು ವಹನದಿಂದ “ಸಂದುಹೋಗದಂತೆ 
ಮಾಡುವುದೇ ಜಿಕ್ಕವ್ಯಾಸದ ಆಧಾರ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಧ್ರುವದ 
ಕಾರ್ಯ. ವಿದುತ್‌ ಧ್ರುವವು ಹ ಉಷ್ಣತೆ ಪಡೆದಾಗ 
ನಮೂನೆಯಲ್ಲಿಯ ವಾಹಕವು ಶುದ್ಧಿ ಗಳೊಂದಿಗೆ ಬಾಷ್ಟೀ 

ಕರಣ ಹೊಂದಿ ಅರ್ಕ್‌ ವಲಯ ಚ ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತದೆ. = 
ವಿಧಾನ ಉಪಯೋಗಿಸುವಲ್ಲಿ ನಮೂನೆಯು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಶಾಖನಿರೋಧಕ ದುಣವುಳ್ಳ ದಾದುದರಿಂದ ಅದು ಅಕ 
ವಲಯದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಸಂಭ ವ ಕಡಿಮೆ. ಈ ರೀತಿ ಊರ್ಧ್ವ 
ಪತನ ಹೊಂದಿ ಅರ್ಕ್‌ದಲ್ಲಿ ಬರುವ ವಾಹಕ ಮತ್ತು ಅಶ 
ಬಾಷ ರಳಿಜೆ ಸರಳ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಕಲ್ಪಿ ಸಿಕೊಡುವು ತ 


ತೊಳಜೆಯ ಅಕಾರದ ಸಂದಿನ ಉದ್ದೆ (ಶ್ರ, ಆರ್ಕ್‌ದಲ್ಲ ಪ್ರಷೇ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಹಕ ಊರ್ಥ ಹತನ ಧಾನ. 


ಆಕ್ರಆ ಹ 


ಕಿಸಿದ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ವಾಹಕವೇ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವುದ : ವನ್ನು ಗಳಿಸಲು ಹೆಜ್ಜು ಅಯೋನೀಕರಣ ' 
A ಬ 

ರಿಂದ ಆರ್ಕ್‌ ಉಷ್ಣತಾಮಾನವನ್ನು ನಿರ್ಜ್ಣಯಿಸಲಂ ಅದರದೇ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ 

ಪ್ರಮಂಖ ಪಾತ್ರವಾಗಿದೆ. ಸಾಕಷ್ಟು ಆರ್ಕ್‌ ಉಷ್ಣ ತಾಮಾನ ಯೋರಿಸುವುದು ಯೋಗ್ಯ. 


.. ಅಶುದ್ಧಿಗಳು ವಾಹಕದೊಂದಿಗೆ ಆರ್ಕ್‌ದಲ್ಲಿ ಪ್ರವೇಕಿಸಲು 
ವಿದ್ಮುತ್‌ ಧ್ರುವದ ಒಳಗಡೆ ನಡೆಯುವ "ಶಾಖೀಯ ರಸಾ 
' ಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ' ಗಳು ಕಾರಣವಾಗಿರಬಹುದೆಂದು ಊಹಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ “ವಾಹಕ ಊರ್ಧ್ವಪತನ ಕ್ರಿಯೆ' 
| ಯನ್ನು ಅತಿ ಸರಳವಾಗಿ ಜಿತ್ರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದು ಇಷ್ಟು 
| ಸರಳವಾಗಿರದೆ ಹೆಚ್ಚು ಜಟಿಲವಾಗಿದೆ ಎಂದು ಇತ್ತೀಜಿನ ಕೆಲ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. 


[ ನಮ್ಮ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಲ್ಲಿ ಯುರೇನಿಯಂವನ್ನು 
ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಲು ೫% ಡಿ ೮1 ವನ್ನು ವಾಹಕವಾಗಿಯ 
Ga ೨೫೦೦೩ ರೋಹಿತ ರೇಖೆಯನ್ನು "ಆಂತರಿಕ ಮಾನಕ” 
' ಠೇಖೆಯೆಂದೂ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಖಚಿತಪಡಿಸಿ ಉಪಯೋ 
*ಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಹ್ರೂ ೮1 ಇದರ ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದು 
8 ೧೭೫೦೨೮ ಇದ್ದು Aಡ್ರದ "ಅಯೋನೀಕರಣ ವಿಭವ'ವು 
೭.೫ ಉ ಇದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಗೀ, ೮್ತ ಸಂಯುಕ್ತವು 
| ಮಾದರಿ ವಾಹಕವಾ! ದೆ. "ವಾಹಕ ಊರ್ಧ್ವಪತನ' ವಿಶ್ಲೇ 
'ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಬೇಕಾಗುವ ಯುರೇನಿಯಂ ಆಕ್ಸಾಯ್ಡ್‌ (1೦) 
ನಮೂನೆಯು ಕೇವಲ ೧೦೦ ಮಿ. ದ್ರಾಂ. ದಷ್ಟು, 
ರಕಿಯನ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು "ನಿರ್ವಾತ ಬಾಷ್ಟೀ ಕರಣ' ಪದ್ಧತಿ 
ಯನ್ನೂ ಯುರೇನಿಯಂ ಅಥವಾ ಬೇರೆ ಶಾಖನಿರೋಧಕ 
ಪದಾರ್ಥಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆದೆ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ವಿಧಾನ 
ದಲ್ಲಿ ಅಶುದ್ಧಿಗಳನ್ನು ನಿರ್ವಾತದಲ್ಲಿ ಬಾಷ್ಟೀ ಕರಿಸಿ ಬೇರೊಂದು 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಧ್ರುವದ ಮೇಲೆ ಸಂಗ್ರ ಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ 
ಹ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಧ್ರುವವನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
' ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಇಸ್ರಾಯಿಲದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು Avni et ೩1* 
“ಯಜ ಧ್ರುವ ಪದರು” ಪದ್ಧತಿ (Cathode layer 
1860001006) ಯಿ೦ದ ಬಲ್ಯ ಹಾಗೂ Tho, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
೩೨ ಅಶುದ್ಧಿಗಳನ್ನು ಕಂಡುಪಿಡಿಯಬಹುದಾಗಿ ತಿಳಸಿದ್ದಾ ರೆ. 


ಎ 
ವಾಹಕ ಊರ್ಧ್ವಪತನ್ತ ವಿಧಾನವು ಉಳಿದೆಲ್ಲ ವಿಧಾನಗಳಿ 
' ಗಿಂತ ಸರಳವಾಗಿದ್ದು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದೆ, ಇದೇ 
ಸ ವಿಧಾನವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ನಮ್ಮ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಲ್ಲಿ 
' ಭಡೆಯಿಸುವ ಯುರೇನಿಯಮ್‌ದ ವಿಶ್ಲೇಷಣ ಮಿತಿಗಳನ್ನು 
ಗ ಹೋಷ್ಟಕ ೨ ರಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 
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ವಾಹಕ ಊರ್ಧ್ವಪತನ ಪದ್ಧತಿಯ: 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಶುದ್ಧಿಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಯೋಗ್ಯ 
ವೆಂದು ಕಂಡುಬಂದರೂ, ವಿರಳ ಮೃಲ್ಲೋಹಗಳ ವಿಶ್ಲೇ 


ರಿಯಾಕ್ಟರ ಪದಾರ್ಥಗಳ ರೋಷಿತೀಯ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ೪೯ 


ಷಣೆಗೆ ಅಯೋಗ್ಯವಾಗಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಆಕ್ಸಾಯ್ಡ್‌ ಗಳು "ಶಾಖ 
ನಿರೋಭಕ' ರುಣಹೊಂದಿರುವುದೇ ಕಾರಣ, ಇದರಿಂದಾಗಿ 
ಯುರೇನಿಯಂ/ಥೋರಿಯಂ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಪ್ರಮಾ 
ಣದ ಪಿರಳ ಮೃಲ್ಲೋಹಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು 
ಇವುಗಳನ್ನು ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಬೇರ್ಪಡಿಸಬೇಕಾಗುವುದು. 
ಹೀದೆ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದ ವಿರಳ ಮೃಲ್ಲೋಹ ಅಕುದ್ಧಿಗಳನ್ನು 
ಡಿ. ಸಿ, ಆರ್ಕ್‌ ವಿಧಾನದಿಂದ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಬಹುದು. ವಿರಳ 
ಮೃಲ್ಲೋಹದ ರೋಹಿತವೂ ಜಟಲವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಈ 
ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಕೈಕೊಳ್ಳಲು ಹೆಜ್ಜು ವಿಭಜನಾ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 


( Dispersive power )ವುಳ್ಳ ರೋಪಿತಗ್ರಾಹಕ 
( Spectrograph ) ವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ಹೆಚ್ಚು 


ಅನುಕೂಲ. 

ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ೫೦ ಗ್ರಾಂ ಯಂರೇನಿಯಮ್‌ದಲ್ಲಿರುವ 
ವಿರಳ ಮೃಲ್ಲೋಹ ಅಶುದ್ಧಿ ಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸ 
ಲಾಗುವುದು. ವಿರಳ ಮೃಲ್ಲೋಹ ಅಶುದ್ಧಿ ಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣ 
ಮಿತಿಗಳನ್ನು ಕೋಷ್ಟಕ ೩ ರಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. Eu ಹಾಗೂ 
Gd ಇವುಗಳನ್ನು ೦.೦೪ ದಕಲಕ್ಷಾಂಶದಷ್ಟು ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಬಹುದು. 


೨. ಕ್ಷ-ಕಿರಣ ರೋಹಿತೀಯ ನಿಧಾನ: 

ಎಲ್ಲ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಕ್ಷ-ಕಿರಣ ರೋಹಿತವು ಬಹಳ 
ಸರಳವಾದದ್ದು. ವಿರಳ ಮೃಲ್ಲೋಹಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ, 
ಥೋರಿಯಂನಲ್ಲಿ ಯುರೇನಿಯಂ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಇವು ಪ್ರಕಾ 
ಕೀಯ ರೋಷಿತ ವಿಧಾನಗಳಿಗೆ ಕಠಿಣವಾಗಿದ್ದರೂ ಕ್ಷ-ಕಿರಣ 
ಪದ್ಧತಿಯಿಂದ ಸುಲಭವಾದದ್ದು ಇದೊಂದು ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣ 
ವಾರಿದೆಯೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 

ಈ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿಸುವ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ರಜನೆ 
ಯನ್ನು ಆಕೃತಿ ೩ ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ನಮೂನೆಯಲ್ಲಿ 
ರುವ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಕ್ಷ-ರೋಹಿತವನ್ನು ಪ್ರಾಥಮಿಕ 
ಕ್ಷ-ಕಿರಣಗಳಿಂದ ಪ್ರದೀಪಿತಗೊಳಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ತತ್ಪರಿಣಾಮ 
ವಾಗಿ ಉದ್ಭವಿಸುವ ಕ್ಷ-ಕಿರಣ ಪ್ರದೀಪ್ತಿಯನ್ನು ಸಂದಾಯಿಕ 
(Collimator) ದಳಲ್ಲ ಸಾಗಿಸಿ ಪಟ್ಟಕ( Crystal )ದ 
ಮೇಲೆ ಬೀರಲಾಗುತ್ತದೆ. ಪಟ್ಟಕದಿಂದ ವಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದಿದ 
ಕ್ಹ-ಕಿರಣಗಳು ತಮ್ಮ ತಮ್ಮ ತರಂಗಾಂತರಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದಿಕೆಯಲ್ಲ(ಕೆಳಗಿನ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ನೋಡಿರಿ) 
ಚದರುತ್ತವೆ. 

> dSinp =n 


1.8 ವಿಜಾ ನ ಭಾರತಿ 
ತಿ ಪನ ಭಾ 


ಒಂದು ಕೋನ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಒಂದು ತರಂ 
ಗಾಂತರದ ಕ್ಷ-ಫೋಟಾನ್‌ಗಳು ಲಭ್ಯವಿರುತ್ತವೆ. ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಪರಮಾಣುಗಳ ರೋಹಿತಕ್ಕ ಮುರುಗ ಕೋನ ದಿಕೆಯ 
ನಿರ್ಣಯಿಸಿ ಅಲ್ಲಿ ಕ್ಷ-ಫೊ ನಂಗ ಳನು ಎಜಿಸಲಾಗುವುದು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ Ec ನಿಣಿಕೆಯಂ 

ಯಲ್ಲಿಯ ವಿಶಿಷ್ಟ ಪರಮಾಣಂವಿ 
ದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ, ಕಡಿಮೆ ಶಕ್ತಿಯ (ಹೆಚ್ಚು ತರಂಗಾಂತರ) 
ಕ್ಷ-ಕಿರಣ ನಾನ್ನೂ 


gl QL 
ವ) 


pe ಲು 
ಹಣಾ 


(ಕಡಿಮೆ ತರಂಗಾಂತರದ) ಕ್ಷ-ಕಿರಣ ಫೋಟಾನ್‌ ಎಜಿಸಲಂ 


ಹ 


ಗಣಕ. 


"ಮಿನುಗು ಗಣಕ” (Scintillation counter) 7೪ 


ಇಳದ ಆಕ್‌ 
ಉಪಯೋಗದ... 


ಕ್ಷ-ಕಿರಣ ಪದ್ಧತಿಗಳು 7.೧೧ (ಅಂದರೆ Atomic 
)ಿ. ಆ೧೧) ಇರುವ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಿದೆ ಅನ್ವಯಿಸಲು ಇದಂ 
ರೆಗೆ ಕಠಿಣವಾಗಿದೆ. 

ವಿರಳ ಮೃಲ್ಲೋಹಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ ಇದು ಒಂದು ಮಾದ 
ಯ (16081) ವಿಧಾನವಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ವಿರಳ ಮೃಲ್ಲೋಹ 
೪], ಕ್ಷ-ರೋಪಿತ ರೇಖೆಗಳನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗಾಗಿ ಉಪ 
ಕೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಥೋರಿಯಂನಲ್ಲಿ ಯುರೇನಿಯಂ 
ಶಿಮಾಣ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಸಹ ॥-ಕ್ಷ-ರೋಹಪಿತ ರೇಖೆ 
ಳನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಯಂರೇನಿಯಂ 
ಲ C೩ ಪ್ರಮಾಣ ನಿರ್ಜಯಿಸಲು Ca Ka ರೇಖೆಯನ್ನು 
ುಪಯೋಗಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕೋಷ್ಟ ಕ-ಪಿರಲ್ಲಿ ಕ್ಷ-ಕಿರಣ ರೋಷಿತ 
ದೃತಿಯಿಂದ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಲಾಗುವ ನಮೂನೆಗಳ ಕೆಲ ವಿವರ 
ಳನ್ನು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿವರಗಳಿಗಾಗಿ ಸಂದರ್ಭ 
ರಲ್ಲಿ ನೋಡಬಹುದು. 

ಸ್ಥಾನಿಗಳ ನಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಕ 

abry - Perot ತರಂಗ ಸಂಕಲನ ಮಾಪಕ (Inter- 
rometer) ದಿಂದ ೨5೫/0೨೬೮ ಮತ್ತು Li*/Li? 
ಈ ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯ ಪದ್ಧತಿ ಸ್ಥಾಪಿಸಲಾಗಿದೆ. ೪ 
ರೋಷಿತ ಪಟ್ಟಿ (Band spectrum) ಸಹಾಯದಿಂದ 
B99 ಹಾಗೂ 8೧೧ ಗಳ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು 
ಧ್ಯವಿದೆ. ೫ 

ವಿಧಾನದಿಂದಲೂ 
ಸಾಧ್ಯವೆಂದು 


ರಕ್ತ ವರ್ಣಾತೀತ ಅವಶೋಷಣೆ 
Be9-B೧೧ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು 
2ತ್ಮೀಜೆದೆ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 

186601 ಅವರ ರುಂಪು ಕ್ಷ-ಕಿರಣ ಉತ್ತೇಜಿತ ಪ್ರದೀಪ್ತಿ 
ರನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಯಂರೇನಿಯಂ/ ಥೋರಿಯಂನಲ್ಲಿ 
೨೦-೧೨ ರಷ್ಟು ಕೆಲ ವಿರಳ ಮೃಲ್ಲೋಹಗಳನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಬಹುದೆಂದು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. 

'ಪ್ರಕಾಕೀಯ ರೋಹಿತೀಯ ಪದ್ಧತಿಗಳಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಹೊಸ 
'ಹಓಚಾರಗಳು ಹೊರಬರುತ್ತಲಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣು 
ಅವಕೋಷಕೆ (Atomic absorption) ವಿಧಾನ, ಪರ 
ಮಾಣು ಪ್ರದೀಪ್ತಿ ವಿಧಾನ, ಲೇಸರ ಕಿರಣಗಳ ಉಪಯೋಗ 
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ರಿಯಾಕ್ಟರ ಪದಾರ್ಥಗಳ ರೋಪಿತೀಯ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ೫೧ 


ದಿಂದ, ನಮೂನೆಯನ್ನು ಬಾಷ್ಟ್ರೀಕರಿಸುವ ವಿಧಾನ ಮುಂತಾ 
ದವುಗಳು ಮುಖ್ಯವಾಗಿವೆ. 


ಕ್ಷ-ಕಿರಣ ರೋಪಿತೀಯ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ 11 ದಿಂದ ಕೂಡಿದ 
Sulicon ಅಥವಾ Germanium ಅ೦ಶವಾಹಕಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ“ಶಕ್ತಿ ಪ್ರಸರಣೆ”(Energy dispersive) 
ವಿಧಾನವೊಂದು ಇತ್ತೀಜೆಣೆ ತಲೆ ಎತ್ತಿದೆ. ಇತ್ತೀಜೆಗೆ ಉಪ 
ಯೋದಗಿಸಲಾಗಿರುವ ‘Auger ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ರೋಹಿತೀಯ' 
ವಿಧಾನವು ಹಗುರ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗೂ ಹಾಗೂ 
ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಸಂಯೋಜಕ ರೂಪದ ಅಭ್ಯಾಸಕ್ಕೂ ಬಹಳ 
ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ಹೀದೆ ಬಹು ವಿಧವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುವ ರೋಹಿ 
ತೀಯ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ವಿಧಾನಗಳಿಗೆ ಉಜ್ವಲ ಭವಿಷ್ಯ ಕಾದಿದೆ 
ಎಂಬುದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ. 
xk 


ಕೋಷ್ಟಕ ೨ 


ಯುರೇನಿಯಮ"ದಲ್ಜಿಯ ಅಶುದ್ಧಿಗಳು ¥ 


ಮೂಲವಸ್ತು ನಿಶ್ಲೇಷಣೆ (ದಶಲಕ್ಸಾಂಶದಲ್ಲಿ) 
ನಿ (ಗಿ 

3, Be, Cd ೦.೧ರಿಂದ ೫ 

Co, Mn, Ni, Sn ೧ರಿಂದ ೨೦ 

Bi, Cu; In, Mo, Pb, Sb ೨ ರಿಂದ ೫೦ 

Tig V ೫ ರಿಂದ ೫೦ 

Le ” ೨೦ ರಿಂದ ೨೫೦ 


ಕೋಷ್ಟಕ ೩ 


ಯುರೇನಿಯಂ/ಥೋರಿಯಂದಲ್ಲಿಯ ವಿರಳ ಮೃಲ್ಲೋಹ 
ಅಶಂದಿ ಗಳು: 
[$9] 


ಮೂಲವಸ್ತು ನಿಶ್ಲೇಷಣೆ(ದಶಲಕ್ಸಾಂಶದಲ್ಲಿ) 
Gd, Eu ೦.೦೪ ರಿಂದ ೧ 
Dv, Er; Sm ೦.೧ ರಿಂದ ೨ 
Ce ೨.೨ ರಿಂದ ೪ 


ಈ | ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಕೋಷ್ಟಕ ೪ 
ಕ್ಷಕಿರಣ ರೋಷಿತೀಯ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ 

ಪದಾರ್ಥ ಮೂಲವನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ 

ಯುರೇನಿಯಂ Ca, Th, Zn ೨೦ ರಿಂದ ೫೦೦ ದಶಲಕ್ಷಾಂಶ 
Br. Cl ೨೦ ರಿಂದ"೧೦೮೦೮ ,, 
ಥೋರಿಯಂ U, Zn, Zr ೨೦ ರಿಂದ ೧೦೦೦೦ 
La,0, Ce, Pr, Nd, Sm, Y ೦.೦೦೫ ರಿಂದ'೧.೮% 
Nd,0, Ce Ru GP, Y ೨3 
ಕರ್ಮ La, ಲೀ, Nd, Sm ತು 
Sm,0, Ce, Pr, Nd, Eu, Gd, Y ಜಃ 
Gd,0, Sm, Eu, Th, Dy, Ho, Yb,Y rk 
Dy,0, Eu, Gd, Ho, Tb, Er, Y ಈ 
KS 


ಕೋಹಿತೀಯ ವಿಶ್ಲೆ (ಷಣ ವಿಧಾನಗಳು 


ಅವಶೋಷಣ (Absorption) ಉತ್ಸರ್ಜನ (Emis 
ST gad lo 11 
ಪರಮಾಣು ನೀಲಲೋಹಿತಿ ರಕ್ತವರ್ಣಾತೀತ ಕ್ಷ-ಕಿರಣ ಪ್ರಕಾಕೀಯ 
ಅವಕೋಷಣೆ ಅವಕೋಷಣೆ " ಅವಕೋಷಣೆ (x-Ray) (Optical) 


(Atomic Absorption) (U.V.Absorption) (I.R.Absorption) 


; 
ಪ್ರದೀೀವ್ರಿ ವಿಮ ತ್‌ ಉ 
(Fluorescence) (Electrically 
ಹ್ಮ 
ಡಿ.ನಿ.ಆರೀ ಎ.ನಿ. ಆರ್ಕ್‌ 
ಪರಮಾಣು ಪ್ರಕಾಕೀಯ ಉತ್ತೇಜಿತ ಕ್ಷ-ಕಿರಣ 
ಪ್ರದೀಪ್ತಿ ಪ್ರದೀಪ್ತಿ ಉತ್ತೇಜಿತ 
Atomic Fluorescence Optically Excited ಪ್ರಕಾಕೀಯ ಪ್ರದೀಷ್ತಿ 
Fluorescence X-Ray Excited 


Optical Fluorescence 


ರಿಯಾಕ್ಮರ ಪದಾರ್ಥಗಳ ರೋಷಿತೀಯ ವಿಕ್ಲೇಷಣೆ ೫೩ 
ಗ್ರಂಥಯುಣ 


/, B. Kartha and N. A. Narasimham, Report— BARC—684 (1973). 
, F. Scribner and H. R. Mullin, Journal of Resarch NBS, 379 (1946). 
Avni, Spectrochimimica Acta 8 23(9) 619 (1968) 

508 (1970), S. A. Ahmed and ೮. ಐ. Saksena. 
, L.N. G. Krishnamachari and B. R. Vengasarkar, Isotopic assay of Boron-10 in 
n trifluoride by Spectroscopic method — Report No. AEET/Spec/12 (1964). 
published work. 


, 0. D’Silva and V. A. Fassel. 
| cal applications of x-ray excited optical fluorescence: 
nem-Vol.43. No. 11. P.1406 (1971). 
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ಸಮುದ್ರಾಹಾರಗಳ ಸ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಳಿ 
ಅಣುವಿಕಿರಣದ ಉಪಯೋಗ 


೪ ಡಾ| ಉಮೇಶ ಶಿ. ಕುಮಠಾ 


ಸುಮಾರು ೪೫೦೦ ಕೆಲೋಮೀಟರುಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಕಡಲ ಕಿನಾರೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಭಾರತ, ಮತ್ತ್ಯ ಉತ್ಪಾ 
ದನೆ ಹಾಗೂ ನಿರ್ಯಾತಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ ದೇಶವೆನ್ನಿಸಿರುವದ 
ರಲ್ಲಿ ಆಶ್ಚರ್ಯವಿಲ್ಲ. ವಿವಿಧ ಜಾತಿಯ ಮೀನುಗಳನ್ನು ಈಗ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಹಾಗೂ ತಾಂತ್ರಿಕ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು, 
ಶೈತ್ಯೀಕರಿಸಿಯೋ, ಒಣಗಿಸಿಯೋ ಇಲ್ಲವೆ ಕ್ಯಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಕಾದಿ 
ರಿಸಿಯೋ ಪರದೇಶಗಳಿಗೆ. ರಫ್ತುಮಾಡುವ ಸಂಪ್ರದಾಯ 
ಇತ್ತೀಚಿನ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳಷ್ಟು ವೃದ್ಧಿಯಾಗಿದೆ. ಚಿತ್ರ ೧ 
ನೋಡಿದಾಗ ಸದ್ಯದ ಎಂಟಂ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಊರ್ಜಿತ 
ದೊಂಡ ಸಮುದ್ರಾಹಾರಗಳ ರಫ್ತಿನ ಏರಿಕೆಯು ಗಮನಕ್ಕೆ 
ಬರುತ್ತದೆ. ಈಗ ಭಾರತ ಸುಮಾರು ೩4೫೫ $5 
ರೂಪಾಯಿ ಬೆಲೆಬಾಳುವ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ೩೭,೦೦೦ ಟನ್ನು 
ಗಳಷ್ಟು ಮತ್ತ್ಯಗಳನ್ನು ಅಮೇರಿಕಾ ಜಪಾನ ಮತ್ತು 
ಆಸ್ಪ ಯಾದರೆ ದೇಶಗಳಿಗೆ ರಫ್ತುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈ 
ರಷ್ಟ ನಲ್ಲಿ ಶೇ. ೮೫ ರಷ್ಟರ ಮೌಲ್ಯದ ಸಿಗಡಿ ಮೀನೇ ಹೊರ 
ಸಾರುತ್ತದೆಂದರೆ ನಮ್ಮ ಮೆತ್ತ ಸಂಪನ್ನ ತೆಯ ಮೂಲ 
ಸಾಮಗ್ರಿಯ ಪರಿಚಯವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಭಾರತದ ಸಮುದ್ರ ಕರಾವಳಿಯಲ್ಲಿ ಪಿಡಿಯಲಾದ ವಿವಿಧ 


ಜಾತಿಯ ಮೀನುಗಳ ಅಂಕಿ- ಅಂಶಗಳನ್ನು 
ಪರಿಕೀಲಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. 


ಮತ್ಸೋದ್ಕಮ ಹಾಗೂ ಮತ್ತ , ಮೂಲ ಕೈಗಾರಿಕ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಭಾರತವು ಭಾರಿ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರುವುದು ನಿಃ 
ವಾದರೂ ಮೀನುಗಳ ವಿವಿಧ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನೂ ತಯಾರಿಸುವ 
ಇಲ್ಲವೆ ಮೀನಂಗಳನ್ನು ಖಾದ್ಯ ಕೆ ಸ್ಕೈ ಅನುದೊಳಿಸುವ ಕಾರಾ 
ಗಳು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಕ ತಿಂಗಳಷ್ಟು ಮಾತ್ರ ಕೆಲಸ ಮಾಡ! 
ತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಶೇ. ೫೦ ರಷ್ಟು ಪಾ ಕಾರ್ಯಸ್ತಬ್ಧತ 
ನಿಜವಾಗಿಯಹಿ ಅಶ್ಚರ್ಯಕಾರಕವೇ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ದೇಕಿ 
ದಾದ್ಯಂತ ಸಮುದ್ರಜನ್ಯ ಮತ್ಸ್ಯಗಳ ಹುಂ 06 ಶೇ. ೬೯ 
ರಷ್ಟು ಕಾರಾನೆಗಳ ಮುಖವನ್ನೇ ನೋಡದೆ ಹಾಗೆಯೆ 
ಜನಸಾಮಾನ್ಯನತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ದೈನಂದಿನ 
ಉಪಯೋಗವಾಣ 1 ಮೀನು ಹಾಗೂ ಗೊಬ್ಬರವಾಗಿ ಪಠ 
ವರ್ತಿತವಾರುವ ಮೀನು ಸೇರಿದೆ. ಭಾರೀ ಪ್ರಮಾಣದ ಶೈತ್ಯಿ! 
ಕರಣ ಅಥವಾ ಬರ್ಫದ ಸಂಪರ್ಕದಲ್ಲೆ ಕರಾವಳಿ ಬಿಟ್ಟು ಒಳ 
ನಾಡಿದೆ ಸಾಗಿಸುವ ಸುವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾದ ವಿಧಾನಗಳು ನಮ 
ದೇಶದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಬೆಳೆದುಬಂದಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ, ದುಬಾಕಿ 
ಜಿಲೆಯು' ಮೀನಿನ ಬಹುಪಾಲು ಹಾಳಾಗಿಬಿಡುತ್ತದೆ. ಕರಾ 
ವಳಿಯ ಜನಗಳ ದಿನಬಳಕೆಯ ಅಹಾರ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಮೀನು ಒಂದು ಅವಶ್ಯತಕತೆಯಾಗಿ ಬೆಳೆದುಬಿಟ್ಟಿ ದ್ದು ಒಂದು 
ಕಡೆಯಾದರೆ, ಒಳನಾಡಿನ ಎಷ್ಟೋಪಾಲು ಜನ ವರ್ಷಗಟ್ಟ | 
ನೀನಿನ ಮುಖವನ್ನೇ ನೋಡಿರುವದಿಲ್ಲವೆಂಬ ಸತ್ಯ 
ಜ್‌ ಕಡೆ ಎನಿಸಿ, ಭಾರತದ ಜನಸಾಮಾನ್ಯನ ಸರಾಸರಿ 
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ಚಿತ) ೧. ಸಮು ಜಲಾ ಡನೆಸ ಟ್ರ ಸಿಂಡತಾಳಿತೆ ೧೯೬. ಎಳೆ 
ಅವಿ ತುಲ್ಲು ಹ ಪಿಸಿಷೆ ಸಾದಿ. ಕ 
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ಜೈ ಸೆ ತೌನಿನ್ಲಾರಿಸಿ ಡ್ಯೂ. ಗಣ ಮೀನ. 


೧೨. ಓ0ೂಹಿದ್ದ. 
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೫೬ 


ವರ್ಷವೊಂದರ ಮತ್ತೊ ಪ್ರಯೋಗ ಕೇವಲ ೨೫. ಜಿ. 
ಯಾಗಿದೆ. ಈ ಸಂಖ್ಯೆ ಯನ್ನು ಶೀಲಂಕೆಯ ೯ ಕೆ. ಜಿ. 
ಯೊಂದಿರೆ, ಕೋ ಭನ ೨೨ ಸೆ.ಜಿ., ಜಪಾನಿನ ೪೯ ಕೆ.ಜಿ. 
ಇಲ್ಲವೆ ನಾರ್ವೆ ದೇಶದ ೬೫ *. ಜಿ. ಯೊಂದಿದೆ. ಹೋಲಿಸಿ 
ದಲ್ಲಿ ಭಾರತ ಮತ್ಯಸ ಸಂಪನ್ನ ದೇಶವೆನಿಸಿಯೂ ಅದರ 
ಪೂರ್ಣ ಉಪಯೋಗ ಪಡೆಯುವದರಲ್ಲಿ ವಿಫಲವಾಗಿದೆ ಎನ್ನೂ 
ವುದು ಸುಲಭವಾಗಿ ದೊತ್ತಾರುತ್ತದೆ. ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಭಾರತ 
ಸರಕಾರ ಹಾಗೂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರಗಳು 
ಇತ್ತೀಜೆದೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸಿ, ಮತ್ತೊ ದ್ಯಮ 
ಹಾರೂ ಕೈಗಾರಿಕೆಯನ್ನು ದೇಶದಲ್ಲಿ A ತಥ 


ಯದ ಮೀಲೆ ನಿಲ್ಲಿಸುವ ಬೆದೆ ಹಲವಾರು ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು 
ಹಾಕಿಕೊಂಡಿವೆ. ಈ ಯೋಜನೆಗಳ ಮೂಲ ಉದ್ದೆ ಶವಂತೂ. 


ಮೀನು ಕೆಡದಂತೆ, ಸರಿಯಾಗಿ ಸಂರಕ್ಷಿಸಿಡುವ ಉಪಾಯಗಳ 
ಅನ್ವೇಷಣೆಯಾಗಿದೆ. 


ಅಣುಶಕ್ತಿ ನಿಕರಣದ ಮೂಲಕ ಮತ್ತ ಸಂರಸ್ಷಣೆ 
ಮಾಡುನಡಳೆ ಕ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿರುವ pT 
ಕಡಲಿನ ಹಿಡಿದ ಮೀನಂಗಳನ್ನು ಕೆನಾರೆಯಲ್ಲಿಯ 
ಕಾರ್ಪಾನೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿ, ಅವುಗಳಿಂದ ತಿನ್ನಲು ಅನರ್ಹ 
ವಾದ ತಲೆ, ಬಾಲ ಹಾಗೂ ಒಳಾಂಗಗಳನ್ನು ಹೊರತುಪಡಿ 
ಸುವ ಕಾರ್ಯ ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡ್ಡುವ ಮುನ್ನ ಸೈರೊಳ್ಳುವ 
ಕೆಲಸರಳಲ್ಲೆ ಅತ್ಯಂತ ಮುಖ್ಯವಾದದ್ದು, ಹೀಗೆ ಪ್ರತ್ಯೇ 
ಕಿಸಿದ ಮೀನಿನ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಗೊಬ್ಬರಕ್ಕಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಬಹುದಾಗಿದೆ. ಈ ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಕೈರೊಂಡದ್ದಾದರೆ, ಸದ್ಯ ಪ್ರಚಲಿತವಿರುವ ಅನಾರೋಗ್ಯ 
ಕರವಾದ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ನಷ್ಟ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ, 
ಮೀನಿನ ಬೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಯತುಮಾನಗಳಿಂದುಂಟಾಗುವ ಬದಲಾ 


ವಣೆಗಳಂ ಮಾಯವಾಗಿ ಮತ್ಸ್ಯ ವ್ಯವಸಾಯ ಒಂದು 
ಸಮೃದ್ಧ ವ್ಯಾಪಾರದ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ ಇದಲ್ಲದೆ 


ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡ್ಡಿದ ಮೀನು ಬಹುಕಾಲ ಕೆಡದೆ ಸಾಕಷ್ಟು 
ತಾಜಾ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವದರಿಂದ, ಕಡಲಂಜಿನ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಂದ 
ಒಳನಾಡಿದೆ ವರ್ಷದ ಯಾವ ಸಮಯದಲ್ಲೂ ಮೀನಿನ ಸರಬ 
ರಾಜನ್ನ ಮಾಡಬಹುದಾಗಿದೆ. 

ಭಾಭಾ ಪರಮಾಣು ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಬಳಕೆಗೆ 
ತಂದ ನಿಕಿರಣದ ಮೂಲಕ ಮತ್ಸ R ಸಂರಕ್ಷಣೆ ಮಾಡುವ 
ಮಾರ್ಗ: 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ವಿಧಾನವೆಂದರೆ ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತಿಯ ಬಳಕೆ. ಪರಮಾಣ 
ಶಕ್ತಿ ಎಂದ ತಕ್ಷಣ ಜನಸಾಮಾನ್ಯ ರಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣು ಬಾಂಬಿನ 
ಕಲ್ಪನೆ ಅಗಿ ಭಯ ಇಶೇಯೋರುವುದು ಸ್ವಾ ಭಾವಿಕ. ಅದಕೆ 

ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿಯ ಶಾಂತಿಯುತ ಪ್ರಯೋಜನಗಳು ಅಮಿತ 
ವಾಗಿವೆ. ಇಂಥ mS ಇತ್ತೀಚಿನ ದಶಕದಲ್ಲಿ 
ಅಕರ್ಷಿಸಿದ್ದು ಅಹಾರರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಪಠ 


ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳನ್ನು 
(ಗಾಮಾ) ಕರಣಗಳ ಬಳಕೆ. 


ಮಾಣು ಶಕ್ತಿಯ ಇ/ 


ಅಹಾರ ಕೆಡುವದಕ್ಕೆ, ಅದರಲ್ಲೂ ಮಾಂಸದ ಇಲ್ಲವೆ 
ಮತ್ಸ ಜದ ಆಹಾರಗಳಂ ಕೆಡುವುದಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣ, ಅಣು 
ಜೀವಿಗಳ ಇಲ್ಲವೆ ಕ್ರಿಮಿಗಳ ಆಕ್ರಮಣ. ಅಣುಪಿಕಿರಣ 
ಅಜುಜೀವಿ( Bacteria )ಗಳಿದೆ ಮಾರಕವಾಗಿರುವದರಿಂಡ 
ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡ್ಡಿದ ಅಹಾರದಲ್ಲಿ ಅಣುಜೀವಿಗಳು ನಾಶವಾಗಿ 
ಇಲ್ಲವೆ ಅವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಕುಂಠಿತವಾಗಿ ಇಂಥ ಅಹಾರ 
ಹೆಚ್ಚುದಿನ ಹಾಳಾಗದೆ ಇರಬಹುದಾಗಿದೆ. ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆ 
ಯು ಅಣುಜೀವಿಗಳು ಸಾವಿರಾರು ಪ್ರಕಾರದವು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವಂತೂ ವಿಷಕಾರಿಯಾಗಿದ್ದು ಇಂತಹ ಅಣುಜೀವಿಗಳ 
ಪ್ರಸಾರವಿರುವ ಅಹಾರವನ್ನು. ಮಾನವ ಸೇವಿಸಿದಲ್ಲಿ ಅವನು 
ಮರಣಕ್ಕೆ ರುರಿಯಾದುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಣು 
ಜೀವಿಗಳ ನಾಶಕ್ಕೆ ವಿವಿಧ ಮಟ್ಟದ ಅಣುವಿಕಿರಣವನ್ನು ಬಳಸ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿಷಾಜುಜೀವಿರಗಳ ಉಪ 
ಟಳವನ್ನು ತಪ್ಪಿಸುವದಕ್ಕಾಗಿ ೧೭೦ರಿಂದ ೩೦೦ ಕಿಲೋರಾಡ 
(ರಾಡ್‌ ಅನ್ನುವದು ಅಣುವಿಕಿರಣದ ಮಟ್ಟ ವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿ 
ಸುವ ರೀತಿ) ನಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದ ವಿಕಿರಣವನ್ನು ಮತ್ಸ್ಯಾ 
ಹಾರಕ್ಕೆ ಕೊಡುವ. ಉಪಕ್ರಮವನ್ನು ಹಲವಾರು ಪ್ರಯೋ 
ಗಳ ನಂತರ ಭಾಭಾ ಪರಮಾಣು ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇ | 
ಅನುಸರಣೆದೆ ತರಲಾಗಿದೆ. ಈ ಉಪಕ್ರಮವನ್ನು ತೆಳಜೆ 
ನಮೂದಿಸಿದಂತೆ ವಿಭಜಿಸಲಾಗಿದೆ. (1) ಸಾಮಾನ ೩°C 
ಉಷ್ಣ ತಾಮಾನದಲ್ಲೀ ಶೇಖರಿಸತಕ್ಕದ್ದೆಂದು ನಿರದಿದೊಳಿಸಿಡ 
ಪರಿಮಿತ ವಿಕಿರಣಾ ವಿಧಾನ (radurization) (ii) ನಟ್ಟ 
ವಿಷಕಾರಿಯಾದ ಕ್ಲಾಸ್ಟ್ರಿಡಿಯಮ್‌ ಬಾಟುಲಿನಮ್‌ ಜಂತುವಿಣೆ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಬಲ್ಲುದಾದ ಮಿತಜಲ ವಿಕಿರಣಾ 
ವಿಧಾನ (dehydro irradication process) ಮತ್ತು 
(111) ಕ್ಲಾಸ್ಟ್ರಿಡಿಯಮ* ಬಾಟಲಿನಮ್‌ದೆ ಸಂಪೂರ್ಣ ಮಾರಕ 
ವಾದ ಸಂಯೋಗ ವಿಧಾನ (combination process) 
ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಉಗಿಯ ಮೂಲಕ ಬೇಯಿಸಿದ ಮೀನನ್ನು 
ವಿಕಿರಣನ್ಕೆ ಒಡ್ಡಲಾಗುತ್ತದೆ. 
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ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಬಿಸಿಲಿಗೊಡ್ಡಿ ಒಣಹಾಕಿದ ಮೀನಂಗಳಿದೆ 
ಒಳ್ಳೆಯ ಬೇಡಿಕೆಯಿದೆ. ಆದರೆ ಇಂಥ ಮೀನುಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರಿಮಿ 
ಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಆಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಮೇಲಿನ 
ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಮಾಡಲಾದ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ 
ಸರಿಯಾದ ವಿಕಿರಣ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡ್ಡಿ, ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ 
ಚೀಲಗಳಲ್ಲಿ ಪೊಟ್ಟಣ ಕಟ್ಟಲಾದ ಮೀನುಗಳು ಎಲ್ಲ ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲೂ ವ್ಯಾಪಾರ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ಮೀನುಗಳ 
ಗಿಂತ ಬಹಳ ಉತ್ತಮ ಮಟ್ಟದವು ಎಂಬುದನ್ನು ಸಿದ್ದಮಾಡ 
ಲಾಗಿದೆ. ತಖ್ತೆ ೨ರಿಂದ ಇರ ವರೆದೆ ನೋ ದಲ್ಲಿ ಸಿಗಡಿ, 
ಬಂಬಲಿ ಹಾಗೂ ಮ ಲಮ ತರದ ಕೊಬ್ಬು ಉಳ್ಳ ಮೀನು 
ಗಳ ಶೇಖರಣೆಗೆ ವಿಕಿರಣಾ ವಿಧಾನ ಉಳಿದ ವಿಧಾನಗಳಿಗಿಂತ 
ಎಷ್ಟು ಉತ್ತಮವಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಮನಗಾಣಬಹುದಾ 


`` ಗಿದೆ. 


ಪರಿಮಿತ ವಿಕಿರಣ ವಿಧಾನ: 


ಅತ್ಯಂತ ತಂಪು ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿಸಿಟ್ಟರೆ ಮಾತ್ರ 


ಯಲ್ಲಿ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಬೇಡಿಕೆಯುಳ್ಳ ಮೀನು ಜಾತಿಗಳನ್ನು 
ಮೇಲಿನ ವಿಧಾನದಿಂದ ಹೆಜ್ಜು ಕಾಲ ಸಂರಕ್ಷಿಸಿಡಬಹುದಾಗಿದೆ. 
ಇಂಥ ಮೀನುಗಳ ಬಾಳಿಕೆಯ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ 
ಹೆಚ್ಚು ವರಿಯನ್ನು ತಖ್ತೆ ಮೂರರಲ್ಲಿ ನೋಡಬಹುದಾಗಿದೆ. 
(ಚಿತ್ರ ೨). 

ಮೀನಿನ ರಕ್ಷಣೆಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ವಿಕಿರಣದ ಮಟ್ಟವನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸುವಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅತಿ ಮುಖ್ಯ ಅಂಶಗಳನ್ನೂ ನೆನಪಿ 
ನಲ್ಲಿಡಬೇಕಾಗಿದೆ. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಮೀನಿನ ಕೆಡುವಿಕೆಗೆ 
ಕಾರಣವಾದ ಅಣುಜೀವಿಗಳ ಬೆಳವಣಿದೆ ನಿಲ್ಲಿಸಬೇಕು. ಎರಡ 
ನೆಯದಾಗಿ ಮೀನಿದೆ ಸೊಟ್ಟ ವಿಕಿರಣದ ಮಟ್ಟ, ಆಹಾರಾಂಶ 
ಗಳಾದ ಸಸಾರಜನಕ, ಕೊಬ್ಬು ಮಂಂತಾದವುಗಳಲ್ಲಿ ಅನಿಷ್ಟ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ತಂದು, ಮೀನಿನ ರುಜಿ ಹಾಗೂ ವಾಸನೆ 
ಗಳನ್ನು ಕೆಡಿಸಬಾರದು. 


ರೇಡುರೈಸೇಶನ್‌ ಅಥವಾ ಪರಿಮಿತ ವಿಕಿರಣಾ ವಿಧಾನ 
ದಿಂದ ಗ್ರಾಮ್‌ ನೆಣೆಟವ್‌ ಬಳಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಅಣುಜೀವಿಗಳಾದ 


ಹೆೇಲದಿನ ಬಳಸಬಹುದಾದ, ಅದರೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ತಾಜಾಸ್ಥಿತಿ ಸುಡೋಮೊನಾಸ್‌ (Pseudಂmonas ) ಪ್ರೊಟಿಯಸ್‌ 
ಕೂಧಿಂತುಲ್ರಶುಪ| ಪಡಮಿತ ಅಿಕಿಲಗ ಫ್ಯೊಷ್ಟಿವ 
ಶೇಖಂಣಸಖಿದಾನ ಪಿದಾವೆ. 
ಕಿಯಾ 
SETS ೫ಎ 
ಹ pvp ೨೨೦ 
ಬಹ ಶಾ ೧೨9 
ಹ ರರಾರಘ Sas 
ಗ 99 
ಹ ESTE boo 
SE SESE ೨೫೦ 
TE ದಪಾ ನಿಂಂ. 
ಎಸೆ ಈ 8 ಈ ಎಕೆ ತು. NNT 
ಚಿತ್ರ-೨ ಮಾರಣ ಭ್ರ. 
| ಕದ ಲಶ್ಥುಲಎಕಡಳ್ಲಿ ಸಾಗ್ರಣಿಸಿಟ್ಟ ೨ೀಸುಗಳ 
3 ಬಾಳಿಕೌಂತು ಅ ಖಂಡತ | 
br 


೫೮ 


ದಿ 
(Proteus), ಎರೋಮೊನಾಸ್‌ (೩೮7೦17೦7೩5) ಅಸ) 
ಮೊಬಾಕ್ಟರ್‌ (Achromobactor) ಮೊದಲಾದವುಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ನಿಲ್ಲಿಸಬಹುದಾದರೂ ಗ್ರಾವರ್‌ ಪೊಸಿಟಿವ್‌. ಬಳ 
ಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಮೈಕ್ರೊಕಾಕ್ಕಿ (17107008001) ಗಳ ಪ್ರಸರಣ 
ಈುಂಠಿತವಾಗದು. ಅದರೆ ಇವುಗಳಿಂದ ಮೀನಿದೆ ಅಂಥ 
ಹಾನಿ ಏನೂ ಇರದು. ರೇಡು ೈಸೇಶನ್‌ನ ಇನ್ನೊಂದು 
ದೋಷವೆಂದರೆ, ಈ ವಿಧಾನ ವಿಹಾತ್ಮಕ ಕ್ಲಾಸ್ಟ್ರಿಡಿಯಮ್‌ 
ಬಾಟುಲಿನವರ್‌ಗಳ ನಾಶವನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟದಿಶುವುದು. 

ಪರಮಾಣು ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಮಾಡಲಾದ 
ಅಧ್ಯಯನದ ಮೂಲಕ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮೀನುಗಳು. ಅವುಗಳ 
ಲ್ಲಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ ರಜನೆಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ, ಶೀಘ್ರ ಅಥವಾ 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ಕೆಡುತ್ತವೆಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. 
ಹೀದಾದ್ದರಿಂದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮೀನುಗಳಿದೆ ವಿವಿಧ ಮಟ್ಟದ 
ವಿಕಿರಣವನ್ನು ಬಳಸುವದು ಅಗತ್ಯವಾಗಿದೆ. 


ಬಂಬಿಲಿ (Bombay duck) 


ಅತಿ ಕೀಘ್ರವಾಗಿ ಹಾಳಾಗುವ ಮತ್ಸ , ಜಾತಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಂಬಿಲಿ 
ಮೀನು ಅತ್ಯಂತ ಅಗ್ರಸ್ಥಾನ ಅಲಂಕರಿಸಿದೆಯೆಂದರೆ ತಪ್ಪಾ 
ಗದು. ಈ ಮೀನವನ್ನು ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡ್ಡಿದಾರ ಉಂಟಾ 
ರುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ವಂಖ್ಯವಾದದ್ದು ದ್ರವ 
ನಷ್ಟ (drip loss). 


ಈ ಮೀನವನ್ನು ಮೂರು ದಿನಗಳ ತನಕ ಘನೀಕರಿಸಿಟ್ಟಾಗ 
ಅಥವಾ ಹಾದೇ ಇಟ್ಟಾಗ ಉಂಟಾಗುವ ಶೇಕಡಾ ೧೫-೨೦ 
ರಷ್ಟರ ದ್ರವನಷ್ಟ, ೧೦೦ ಕಿ. ರಾಡುಗಳಷ್ಟರ ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡ್ಡಿ 
ದಾಗ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣ ಮೀನಿನ 
ಮಾಂಸಖಂಡಗಳ ಸಸಾರಜನಕಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ 
ಡಿನೇಚುರೇಶನ್‌ (denaturation) ಎನ್ನವ ಬದಲಾವಣೆ. 
ಆದರೆ ಈ ದ್ರವನಷ್ಟವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ ಸಾಧನ 
ಗಳನ್ನು ಸಹ ನಮ್ಮ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದಾರೆ. 
ಹತ್ತು ಹದಿನೈದು ನಿಮಿಷಗಳವರೆಗೆ ೧೦% ಲವಣ ದ್ರಾವಣ 
(11೩೦1) ಅಥವಾ ಸೋಡಿಯಮ್‌ ಟ್ರೈಪೊಲಿ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ 
(Sodium 111/01)/ phosphate) ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ, ಮೀನು 
ಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟರೆ ದ್ರವನಷ್ಟ ಅಷ್ಟಾಗಿ ಆಗದು. ಈ ತೊಂದರೆ 
ಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸುವದಕ್ಕೆ ಒಂದು ಹೊಸ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬಂಬಿಲಿ 
ಮೀನುಗಳನ್ನು ಸಂಸ್ಕರಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಕಂಡುಷಿಡಿಯ 
ಲಾಯಿತು. ಈ ವಿಧಾನ ಕೆಳಗಿನಂತಿದೆ: 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ತಿನ್ನಲು ಅನರ್ಹವಾದ ಮೀನಗಳ ಅಂಗಗಳನ್ನು ಬೇಪ೯ 

ಸಿದ ಬಳಿಕ ಅವುಗಳ ಜಲಮಟ್ಟವನ್ನ್ನಿ ಮಿತಡೊಳಿಸುವ ದೃ 

ಯಿಂದ, ತೆಳ್ಳಗಿನ ಚೂರುಗಳಾಗಿ ಮಾಡಿದ ಮೀನಿನ ತುಂಥ 

ಲ್ಯ 

ಗಳನ್ನು ಲೋಹ ಮಧ್ಯದಲ್ಲರಿಸಿ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಕೊಡುವುಡ 

ಇದರಿಂದ ಮೀನಂ ಗಿರಾಕಿಗಳನ್ನು ಅಕರ್ಷಿಸುವ ತೆಳ್ಳಗ ನ 

ಪದರಾಗಿ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಸಿದ್ಧವಾದ ಮೀನತೆ 
ವಿಕಿರಣಕ್ನೊಡ್ಡಿ, 
ಕ ಂ 


ತೆ ಸಂ ವ ಗ ಭಷ  (ಜ.ಛ!೦ ್ಷಛ ಓ 


ತಂಪು ಹವೆಯಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿಸುವುದು. ಹಿಃ 
ಅಜಿದೊಳಿಸಲಾದ ಮೀನುಗಳನ್ನು ೧೧-೧೪ ದಿನಗಳ ವರೆಃ 
ಕೆಡದಂತೆ ಇಡಬಹ:ದಾಗಿದೆ. ಜಿತ್ರ ೩ನ್ನ್ನ ಗಮನಿಸಿಷ 
ಹೀದೆ ಸಂಸ್ಕರಿಸಿದ ಮೀನಂಗಳ ಖಾದ್ಕಾರ್ಹತೆ ವಿಕಿರ 
ಇ x ಇ — ಣಾ 

ಕ್ಕೊಡ್ಡದ ಮೀನಿಗಿಂತ ಎಷ್ಟು ಉತ್ತಮ ಮಂಟ್ಟದ್ದಾಗಿ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಬಹುದಾಗಿದೆ. 
ಬಂಬಿಲಿ ಮೀನುಗಳ ತೆಳ್ಳಗಿನ ಪದರು (Laminate 

ಸ್ನ ಇ pd ಹಾ 

ಗಳ ದ್ರವ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಇನ್ನೂ ಕಡಿಮೆಮಾಡಿ (ಶೇಕ 
೪೦ ರಷ್ಟು ತೇವುಮಟ್ಟ) ಮಿತಜಲ ವಿಕಿರಣಾ ವಿಧಾ 
(dehydro irradiation) ದ ಮೂಲಕ ಸಂಸ್ಕರಿಸಿದ 
ಅಂಥ ಮೀನು ೪-೬ ತಿಂಗಳುಗಳ ವರೆದೆ ಕೆಡದೆ ಇರಬಲ್ಲ 
ಇದಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದಲ್ಲಿ ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡ್ಡದ ಮೀನು ಒಂ॥8 
ವಾರದಲ್ಲೇ ಹಾಳಾಗುತ್ತದೆ. ಚಿತ್ರ ೪ರಲ್ಲಿ ಮೀನು 3 
ವುದು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳಲ್ಲಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವ 
ಮತ್ತು ಅಣುಜೀವಿಗಳ ಪ್ರಸಾರ ಇವುಗಳಿಗಿರುವ ಸಂಬಂ 
ವನ್ನು ನೋಡಬಹುದಾರಿದೆ. 


ಮೀನಿನ ಪದರುಗಳನ್ನು ತುದಿಯುವ ಲವಜದಲ್ಲಿ. ಅದ್ದಿ 
ಬಳಿಕ ತೇವ ನಿರ್ಮೂಲನರೊಳನಸಿ ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡ್ಡಿದ 
ಮೀನಿನ ಗುಣಮಟ್ಟ ಅತ್ಯಂತ ಹಿರಿದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಹೆಜಾ 
ಮೀನಿನ ಬಣ್ಣದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಪರಿವರ್ತನೆಯನ್ನು ಈ ಪರಿಕ್ರಃ 
ತಡೆಗಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಮೀನವನ್ನು ಸರಿಯಾ 
ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಜೀಲಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿ ೨೦ ಕಿ. ರಾಡ್‌ಗಳಷ್ಠ 
ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡಿ ಇಟ್ಟ ಛಿ, ಸುಮಾರು ಎರಡು ವರ್ಷಗಳ ಕ್‌ 

a ಟರ 

ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ 
ದಾರಿದೆ. 


ಮಧ್ಯಮ ಪ್ರಮಾಣದ ನೆಣವುಳ್ಳ ಮೀನುಗಳ ಸಂರ ಣೆ 

ಮೇಲಿನ ಮೀನುಗಳ ಬಳಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಬಂಗು 
ಮುಂತಾದ ಜಾತಿಯ ಮತ್ಮ್ಯಣಳ ಉತ್ಪಾದನೆ, ವಷ 
ಒಟ್ಟು ಹಿಡಿತದ ಕೇಕಡಾ ೧೦-೧೫ರಷ್ಟಿದ್ದರೂ ಸಹ, ಫೇವ 


ಸಮುದ್ರಾಹಾರಗಳ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಅಣುವಿಕಿರದ ಉಪಯೋಗ 


೨... ವಿಳಿಶಕಳಿಳೆ ಒಂಹಣಸಣ ಮೀಸೆ. 
ಅ ನಳ ಕಾವ ತಪಾ ಹಸ. 


ಷ್ಟ ಈ ವತ er 
ಉಯನಣಗರ್ಚ್ಛ. 


ಟಿಪ ಎ. 
4೨೦ ಹಿ. ಕು ಹೊನಳ ತಿಕ ಟದ್ನೆ ಬೆ ಚಿws 


eH ಆಆ. ಸೀಳಿ ಇಳು) ಜಾಷ್ಛ್ರಾಲ ೪ ಟೆ. 

( ಎ೨೪) 
ಅಘ ೯ ಹೇಷ್ಟಳಾ ತೊರಿಸು ಳೆ. ಸ ತ್ಯ ಎಡ್‌ 
ಇಡಿ ಮೊಲಿ ಡೃಲ್ಲ ಹಾಸನ ಕುಿಣಿಳ್‌ಲ್ಲು ಷ್ಸ್ರಟ್ಸಾ ಸೆ 
೪.43 ಬಂದು ಅಕ್ಷ ಆಸರ ಶಪಿಸಿ ಪೆ. 


೫೯ 


೬0 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ನಿ ರಗಣೊಳಪಗುಸಿಸ್ನನ್ನು. 
೨ಎ. ಾ ಅಶಿತಿ ತಗ ಕ್ರ ಶಿ ಸಮ್ನು. 


ಎ 


ಒಟ. ಶಂ 


ಆ" 
೬ ಸ ಬ್ಯ ಆಸೆ" /ಲ್ರಾೂ. 
1 
ವೌ 
್ಜ ಒಟು ಪ್ಲೊಲಜಿಂಯಲೆ 
ನ | ಚೇತಕ್‌ ಸ್ವಚ್ಛ ಜನೆ 
v «3. ೨. ೪%. 

ಇ ಟ್ರಿ 8೦ ೬ಓಎಸ್ಲೆ 

$4 
ಅ.ಆ ಎರಿ. Ne “). 
ಅ.ರಿ 


e se 8೬೦ಎ ೬ಎ ಆಶಿ 0199 ಗ್ಲೌಂ. 
ಡಿನಸಗ'೪.. 


ಆಸ ಶೆಚಟಿ ಶೆ ವಿಷ್ಟಯ ಲಕ್ಷ್ಮಣ ಆಸ) ವ. ಕಾಸಾಯ ಪಿತ 
ಪಕ್ಷಗಳ ವೆ ಅ.ನ” ಚಿಟ್ರ ಸ್ಟ ಟ್ಟೆ. ಫ್ರಂ ಅಮುನೌೊ 
ಫಿಟ್‌ ಇನೆ, ಒಟು ಪ್ರ್ಬೊಲಾಜಡಾಯಾಲ್‌ ಹೈ ಸಹ 
pr ಚ್ರಾಕ್ಷೀ ಅಂತೂ ನೌಎಖೆ ಗಳ ಸ ಆಂ ೫ ೨ ಓ-ಷಿಲ' 
ಷ್ಟ ಟಗಳಲ್ಲಿ ಒಗೆ ಆ%ಲು ಎಸ ಸಳ ಸೀಳುಸಳಎನ ಈ 
ಇಇಂಸಿ 6 ಇಳನ್ತು ಅಳ್‌ ಲಾಸಿ ಷೌ. 


ಕಡಲ ಕಿನಾರೆಯ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ವಾತ್ರ ಈ ಮೀನಂಗಳ 
ಗಿಪಯೋಗವಾಗುತ್ತಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ, ಮೀನುಗಳ 
ಸಂರಕ್ಷಣೆಗೆ ಸದ್ಯಕ್ಕಿರುವ ಮಾರ್ಗವೆಂದರೆ ಬರಿ ಮಂಜಿನಲ್ಲಿ 
ಶೇಖರಣೆ. ಒಳನಾಡಿದೆ ಸಾಗಿಸಿ, ಈ ಮೀನುಗಳ ಬಳಕೆ 
ಯುನ್ನು ಅಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿಸುವ ಬಗ್ಗೆ ಹಲವಾರು ಸಂರಕ್ಷಣಾ 
ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಕಂಡುಪಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. 
ನೆಣವುಳ್ಳ ಮೀನುಗಳನ್ನು ವಿಕಿರಣಕೆ 


ಸ 
ತ್ತ a ಕೆ 
ಕೂದು ಹಾನಿಗಳು ಒದಗುವದಿದೆ. ಜಿರಟು ವಾಸನೆ 


ಒಡ್ಡಿದಾಗ ಕೆಲ 
| ೂಂದಿದೆ 
ಮೀನಿನ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಬಣ್ಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಕೂಲ ಬದಲಾವಣೆಗಳುಂ 

ಟಾರುವದು ಈ ಹಾನಿಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ ಮುಖ್ಯವಾದವುಗಳು. 


೧. ಬಿಳಿ ಪಾಂಪ್ಲೆಟ್‌ ಕ 
ಈ ಜಾತಿಯ ಮೀನುಗಳ ಚರ್ಮದಲಿ ಅತಿ ಹೆಚು ಮಟದ 


[=e] ಚ ಊಟ 
© 


ತೈಲ ಪದಾರ್ಥಗಳು (ಅದರಲ್ಲೂ ಟ್ರಿಗ್ಲಿಸರ್ಯಾಡ್‌ಗಳು) ಒಳ 
ಘೊ೦ಡಿವೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಕೀತೀಕರಿಸಿಟ್ಟ ಮೀನುಗಳ ಬಣ್ಣ 
ಮೂದಲು ಹಳದಿದೆ ತಿರುಗಿ ಕ್ರಮೇಣ ಮಾಂಸವು ಕೂಡ 
ಹಳದಿಯಾಗಿಬಿಡುತ್ತ ದೆ. ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡ್ಡಿದಾರ ಮೀನಿನ 
ಟ್ರೈಗ್ಲಿಸರ್ಳಾಡ್‌ಗಳು ವಾತಾವರಣದ ಆಮ್ಲಜನಕದೊಂದಿಗೆ 
ಸಂಯೋಗದೊಂಡು ಥಯೋಬಾರ್ಬಿಟುರಿಕ್‌ ಎಸಿಡ್‌ ಎನ್ನುವ 
ಪದಾರ್ಥದೊಂದಿದೆ ಮೈತ್ರಿ ಬೆಳೆಸುವ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು ಸರಪಳಿ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ಮೂಲಕ ಅಮ್ಲಜನಕದೊಂದಿಗೆ ಸಂಯೋಗ 
ಒಂಡು ಮೀನಿನ ವಾಸನೆ ಹಾಗೂ ರುಜಿ ಕೆಡುವುದಕ್ಕೆ 
ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಲಿರುವ ಎಕೈಕ 
ಉಪಾಯ ಎಂದರೆ ನಿರ್ವಾತ ಜೀಲಗಳಲ್ಲಿ ಮೀನುಗಳನ್ನು 
ಹಿಡಿದಿಡುವುದು. 

 ಹಾಂಪ್ಲೆ ಟ್‌ ಮೀನುಗಳನ್ನು ಪಾಲಿಸೆಲ್‌ 
ಅಥವಾ ಕ್ಯಾನಂುಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿಸಿ, ನಿರ್ವಾತವನ್ನು ೦ಟುಮಾಡಿ, 
ಈ ನಿರ್ವಾತದ ಬಗ್ಗೆ ಬಂಡಿತದೊಳಿಸಲು ಸಾರಜನಕಾನಿಲ 
ಶ್ಯ ವನ್ನು ತುಂಬಿಸಿ ಜೀಲ ಅಥವಾ ಕ್ಯಾ ನುಗಳನ್ನು ಮುಜ್ಜಿ ಬಿಡ 
೮ ಗುತ್ತದೆ. ಆ ಬಳಿಕ ೧೦೦ ಕಿ. ರಾಡುಗಳ ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡ್ಡಿ 
೦-೨೦೮ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿಸಿ ಇಟ್ಟಲ್ಲಿ ೨೮ ದಿನಗಳ 
ತನಕ ಮೀನು ಕೆಡದೆ ಇರಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. 


ಜೀಲಗಳಲ್ಲಿ 


ಪರಿಮಿತ ಜಲ-ವಿಕಿರಣ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಪಾಂಪ್ಲೆಟುಗಳನ್ನು 
ಪಾರಬೆನ್‌ (0.೧%) ಎನ್ನುವ ನಿರುಪದ್ರವಿ ರಾಸಾಯನಿಕ 


ಸಮುದ್ರಾಹಾರಗಳ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಅಣುವಿಕಿರಣದ ಉಪಯೋಗ 


೬೧ 
ದಲ್ಲಿ ಅದ್ದಿ, ಪೊಟ್ಟಣ ಮಾಡಿಟ್ಟಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು ತಂಗಳ ತನಕ 
ಒಂದಿಷ್ಟೂ ಹಾಳಾಗದಂತೆ :ಮೀನುರ ಳನ್ನು ಕಾಪಾಡಬಹು 
ದಾಗಿದೆ. 


೨. ಕಪ್ಪು ಸಾಂಪ್ಲೆಟ್‌ ಮತ್ತು ಇಂಡಿಯನ್‌ ಸಾಲ್ಮನ್‌: 


ಹಾಗೂ ಕಪು 
ಮ್ಮತೀಯ > NOR ಸಟಗ ವಿತರಣೆ, ಜಾ 
ಗಳಲ್ಲಿರುವ ವ ೨ಯೋಗ್ಲೊ ೇಬಿನ್‌ದ ಸಾಮೀಪ್ಯ 
ನ್‌ಸ್ಕಾ ಚುರೇಟಿಡ್‌ ಮೇಧಸ ಕ್ರುಹಳಂ Ko 
ತರಾ ಹಾ )ಕೈ ಒಳಗಾಗುತ್ತವೆ. ಮಯೋ 
ಗ್ಲೋಬಿನ್‌ನಲ್ಲಿ ಹುದುಗಿರುವ ಕಬ್ಬಿಣದ ಅಂಕ (ಹಿಮೇಟನ್‌ 
ವರ್ಣ ಸಾಮಗ್ರಿ) ವು ಮೇದೋತ್ಯರ್ಷಣ (lipid peroxida- 
1107) ವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುವಲ್ಲಿ ಬಹು ಸಹಕಾರಿಯಾಗಿದೆ ಎಂಬು 
ದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. ಕಪ್ಪು ಪಾಂಪ್ಲೆಟ್‌ ಮತು 
ಸಾಲ್ಮನ್‌ ಮೀನ: ಗಳ ಮಯೋಗ್ಲೋಬಿನ್‌ ಪದಾರ್ಥವು ಭಿನ್ನ 
ವಾಗಿದು ಸಾ ಅವುಗಳ ಅಕ್ಷಿ ಮಯೋಗ್ಲೊ "ಬಿನ್‌ (oxymyo- 
೫೫) ಮಾರ್ಪಾಟಣೆ ಬೇಕಾದ ವಾತಾವರಣ ಸಹ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆಯಾಗಿರುವದನ್ನು ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ತಿಳಿಯಲಾಗಿದೆ. 
ಈ ಮಯೋಗ್ಲೊ "ಬಿನ್‌ನ ಮಾರ್ಪಾಟು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳಿಂದಾ 
ಗುವ ಮೇಧೋತ್ಕ ರ್ಷಣ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ, 
ಮೀನುಗಳನ್ನು ನಿರ್ವಾತ ಜೀಲಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿಸಿತು ಪರಿಪಾಠ 
ವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಲಾಗಿದೆ. ೧೦೦ ಕಿ, ರಾಡುಗಳಷ್ಟು ವಿಕಿ 
ರಣಕ್ಕೊಡ್ಡಿದ ಮೇಲಿನ ಜಾತಿಯ ಮೀನುಗಳು, ನಿರ್ವಾತ 
ಜೀಲಗಳಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿಸಿಟ್ಟ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ೧೦-೧೬ ದಿನಗಳ ಮಟ್ಟಿದೆ 
ಯಾವ ಹಾನಿಯೂ ಎಲ್ಲದೆ ಉಳಿಯಬಲ್ಬವಾಗಿವೆ. 


೩, ಬಂಗುಡೆ (Mackerel) : 


ಪಠ್ಚಿ ವಂ ಕರಾವಳಿಯ 
ಬಂಧಾದ ಬಂಗುಡೆಯ 
ಶೇಕಡಾ ೨ ರಿಂದ ೧೫ 
ಕೇಂದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಮಾರಾಟ ಫೈ ರುವ ಬಂದ್ಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೇಕಡಾ 


ರುವ ಜನಪ್ರಿಯ ಮೀನುಗಳಲ್ಲಿ 
ತೊಬಿ ನ ಅಂಕ ಸುಮಾರು 
ಬ 


೨ ರಿಂದ ೪ ರಷ್ಟು ಕೊಬ್ಬು ಇದೆ. ಜಿತ್ರ ೫ ಮತ್ತು ೬ರ[ 
೧೫೦ ಕೆ. ರಾಡುರಳಷ್ಟು ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡ್ಡಿದ ಬಂಗುಡೆ 
ಮೀನುಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಹಾಗೂ ಖಾದ್ಯಾ 
ರ್ಹತೆಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ನಿರ್ವಾತ 
ಚೀಲಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿಸಿಟ್ಟ, ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊ ಳಪಡಿಸಿದ ಬಂಗುಡೆ 


8. 


೬೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಎಂ ಅಿತಿಲಳಿಳೆ ಕ್ರವ ಏಸು. ಏಿಷಾ೯ಆ ಟೀಲಗ್‌ಭೆಲ್ಲಿಅಸಿದ್ದು 


ಇಸಿ ಪಿಕಿರೇಳೆಗಡ್ದಿದ ಜಸು - ಉಪೆತೊಂಹಿಗೆ 
-ಸಿರ್ಮಾತಯೀಲಕ್‌ಭಲ್ರರನಿದ್ದು 


~~ ವ್ರ 88 ೨2 


೯ 
TE 
ks ೭ ೆ 2 ಯಾತ 
ಷ್‌ 
ತ ೭ ಸ 
ನ ೫ ಲ 
ಇ ; 
೫ ಯೆ ೦- 
ನನ್ನ ನ 
QR 
೨ ae ಪಾಶ ೩೦ 
ಮುಿನಸ್ಸಿ ತೇ ಬಂಸಿಟ್ರ್ಟ ಅವತಿ (ಏಿನಣೆಟು). 
9 ತ್ರ ೫. 


ಸಿರ್ಮಾತೆದೆಟ್ರ ಇಲ್ಲದೇ ಣಾಳಿಂತೆ೧ಂಪಿಣೆ ಹೊಟ್ಟು? ಫಬ್ರಲಾದ 
ಈಿತೀತಳಿ ಹೊಟಿದ್ದ ಬಾಂಸೆ ಪೀೋನೆ೨ ಗಳೆ ಸಗದ್ಧ್ರಜ೯ ಲೌ 
ಈ ದಿಂ3ಎಬವ ನಅನಲ _೨೦ ವಿಮಿಷುಗಳೆ- ಖಪ್‌ಈಣಿ 
ಆದ ಗಳತ ಆಯ್ರೆಣ್‌ಳೆ ಟೇೀಲದೆೊಂಎಣೆ ಬೌಲಂ೨೨ನಿ 
ಪಿನಿಶಣಸೆೊಡ್ಡಲಾೂಜಿ. 


ರ್‌ 


ಸಮುದ್ರಾಹಾರಗಳ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಅಜುವಿಕಿರಣದ ಉಪಯೋಗ 


—— ಟಚಿಬವುಿ 

೧ ಹೆಚ ತ್ರೈ್ಷ ಪ್ರವಾ. 

** « ಹಮೌಂಹಿಎಎನಿಸ್‌ ಆಎಬೆಲಾದ ವಿತಿತಣಸ್ಸೆೊಪ್ಬುದ ಸು. 
೨೨ ೨ ನಿರ್ವಾತ ಚಜೇಲವ, ಆಂಬಲಾಖೆ ಚತ್ರಿರ್ಣ- ಕೊಡ್ತಿದೆ ಎನು 
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[ಸಾ a 


ಟಿಜವಿ (ಹ ಮಸಾಲೆ ಅಲ್ಲಖಜಾಲ೨೨೫/ಣ್ರು ಮೆ) 


e ೫x ಗಿಲಿ ಇಳ್ಳು ೨೨ ವಿಳ್ನ್ಗ ಸಿಂ 
a R ಲಆವ್‌ೆಓಿ ನಗೆ ೪ 
ಚಿತ್ರ ೬ ಮಾಚಿನಲ್ಲ ಕೇಟಅಸಿಟ್ಟ > 6 > 


28೫0 ತೌ ನ್ಮ 1೫ ೦೫್ಣಿ ವಾತ ವಾಗ್‌ ಟ್ರ. 
1 
ಎಿ೨ೀನುಗಚಟ್ಟು ಉಾಅಟಾಗುದವ ೬ ಅವಿ ಮೆೊಈ 


ಜಮಕುಕೆ ಹ" ಪ್ರ ಖಸಾಳಿನಳಲ್ಲುಸೆ ಬನಲಾವಣಿಳಿನಳು. 
3 


೬ಪಿ 


೬೪ 


ಮೀನುಗಳು ೧೩ರಿಂದ ೧೬ ದಿನಗಳ ತನಕ ತಾಜಾ ಆಗಿ 
ಇರಬಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಪೊಟ್ಟಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಬಗೆಗಿನ ಅಧ್ಯಯನ : 


ವಿಕಿರಣಳ್ಕೊಡ್ಡಿದ ಸಮಂದ್ರಜನ್ಯ ಅಹಾರ ಪದಾರ್ಥಗಳು 
ಹಾಳಾಗದೆ ಇರಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದ ರೀತಿಯ ಪೊಟ್ಟಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಈ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ತುಂಬಿಸಿಟ್ಟು, ಹೊರರಣ ವಾತಾವರಣದ 
ಅಣಂಜೀವಿಗಳ ಬಾಧೆ ತಟ್ಟದಂತೆ ಕಾಪಾಡುವದು ಅತ್ಯಂತ 
ಅವಶ್ಯವಾಗಿದೆ. ಮಣಿಯುವ ವೆಂದು ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿ 
ಡುವದು, ಕ್ಯಾನುಗಳಂತಹ ಭದ್ರ ಲೋಹಜನ್ಯ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳಿ 
ಗಿಂತ ಎಷ್ಟೋ ಉತ್ತಮ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಒಟ್ಟು ಮೂಟೆಯ 
ಭಾರ ಹಾಗೂ ಇದಕ್ಕೆ ತಗಲುವ ವೆಚ್ಚ ಇವೆರಡನ್ನೂ ಕಡಿಮೆ 
ದೊಳಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. ಹೀಗಿದ್ದಲ್ಲೂ ಸಹ, ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡ್ಡಿ 
ದಾಗ ಅಂತಹ ಪೊಟ್ಟಣಗಳಿದೆ. ಬಳಸಲಾದ ಪದಾರ್ಥಗಳು ವಿಷ 
ಕಾರಕ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನ್ನು ಉತ್ಪನ್ನದೊಳಿಸದಂತೆ, ಹಾಗೂ 
ತುಂಬಿಟ್ಟ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಕೆಟ್ಟ ವಾಸನೆಗಳನ್ನು ಹರಡದಂತೆ 
ಜಾಗ್ರತೆ ವಹಿಸುವದು ತೀರ ಅವಶ್ಯವಾಗಿದೆ. ಪೊಟ್ಟಣ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಅನುಜೊಳಿಸುವದೇ ಒಂದು ಕಲೆ. ಈ 
ಮಾಧ್ಯಮ ಇಂದಿನ ವಿಜ್ಞಾನಯಂರದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ 
ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಬಂದುಬಿಟ್ಟಿದೆ. ಅಮೇರಿಕ ದೇಶದ ಆಹಾರ ಹಾಗೂ 
ಔಷಧಗಳ ಬಳಕೆಯ ಮೇಲ್ವಿಚಾರಣೆ ಮಾಡುವ ಸಂಸ್ಥೆ 
(Food and Drug Administration) ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊ 
ಡ್ಲಿದ ಆಹಾರಪದಾರ್ಥಗಳ ಪೊಟ್ಟಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆದೆಂದು ಈ ಕೆಳ 
ಗಿನ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಗೆ. ಮಂಜೂರಾತಿ ಇತ್ತಿದೆ. ಇವು 
ಪಾಲಿಥೀನ್‌, ಪಾಲಿಸೈರಿನ್‌, ವಿಸಿಲಿಡಿನ್‌ ಕ್ಲೋರ್ಯಾಡ್‌, 
ಪೊಲಿಒಲ್‌ಫಿನ್‌, ಪೊಲಿಥೀನ್‌ ಟೆಟ್ರಾಥಾಲೆಟ್‌, ನೈಲಾನ್‌-೬, 
ನೈಲಾನ್‌-೧೧, ವಿನ್ಯಾಲ್‌ ಕ್ಲೋರ್ಯಾಡ್‌ ಮತ್ತು ವಿನ್ಯಾಲ್‌ 
ಅಸಿಟೇಟ್‌ಗಳ ಕೋಪಾಲಿಮರ್‌, ನೈಟ್ರೋ ಸೆಲ್ಲುಲೋಸಿನ 
ಪರೆಯುಳ್ಳ ಸಿಲೋಫೇನ್‌ ಹಾಗೂ ಇಧಿಲಿನ್‌ ಆಲ್ಮೀನ್‌-೧ 
ಇವುಗಳ ನೋಪಾಲಿಮರ್‌. 


ನಮ್ಮ ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂ ಸ್ಮೈಯಲ್ಲಿ ಮಾಡಲಾದ ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳ ಮೂಲಕ ೦.೦೭೬ ರಿಂದ ೦.೧೬೫ ಮಿ. ಮೀಟರು 
ಪಾಲಿಥೀನ್‌ ಹಾಗೂ ಕಾಗದ ಮತ್ತು 
ವೆ ಕಾಗದ ಮತ್ತು ಅಲ್ಕುಮಿನಿಯಮ್‌ 
ತೆಳುಪದರು ಇವು ಳನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿ ತಯಾರಿಸಿದ ಪಾಲಿ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಥೀನ್‌ ಪರೆಗಳು ಹೊರಗಿನ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟು 1!!! 
ವಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿ ಯಾಗಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. 
ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಮ್‌ ತೆಳು ಪದರುಳ್ಳ ಪರೆಗಳು ೩೭೨೦೮ 1 
ಉಷ್ಣತಾಮಾನ ಹಾಗೂ ೮೦% ತೇವಾಂಶದಲ್ಲಿ, ನೀರು 
ಹಾಗೂ ನೀರಿನ ಪಸೆಯನ್ನು ಹಿಮ್ಮೆಟ್ಟಿಸಬಲ್ಲವಾಗಿವೆ. ಪರಿಮಿತ 
ವಿಕಿರಣ ವಿಧಾನ ಇಲ್ಲವೆ ಮಿತಜಲ ವಿಕಿರಣ ವಿಧಾನದಿಂದ 
ಸಂಸ್ಕರಿಸಲಾದ ಮತ್ಸ್ಯ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ತುಂಬಿಡುವದಕ್ಕೆ ' 
ಪಾಲಿಥೀನ್‌ ಚೀಲಗಳು ಅತ್ಮಂತ ತೃಪ್ತಿಕರವಾಗಿವೆ. 


ಮತ್ಸ್ಯ ಸಾಗಣೆಯ ಕುರಿತಾದ ಅಧ್ಯಯೆನ 5 

ವಿಕಿರಣ ವಿಧಾನದಿಂದ ಸಂಸ್ಕರಿಸಲಾದ ಮೀನುಗಳ ಸಾ | 
ಣೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸಲು ಮುಂಬಯಿಯಿಂದ ದೂರ 
ವಿರುವ ಎರಡು ಕೇಂದ್ರಗಳನ್ನು ಅಯ್ಕೆ ಮಾಡಲಾರಿದೆ. 
ರಂಜರಾತದಲ್ಲಿರುವ ಆಹಾರ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಸ್ಥೆಯ ವೆರಾವಲ್‌ 
ವಿಭಾಗ, ಹಾಗೂ ಕಲಕತ್ತಾದಲ್ಲಿರುವ ಜಾಧವಪುರ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ 
ನಿಲಯ. 


ವೆರಾವಲ್‌ನಲ್ಲಿ ಅದೇತಾನೇ ಹಿಡಿದಿರುವ ಬಂಬಿಲಿ, ಸಿಗಡಿ, 
ಈಲ್‌ ಮತ್ತು ಪಾಂಪ್ಲೆಟ್‌ಗಳ ೨೦-೨೫ ಕಿ. ಗದ್ರಾಮ್‌ಗಳೆ 
ಎಂಟು ಮೂಟೆಗಳನ್ನು ಮಂಜಿನಲ್ಲಿ ಹುದುಗಿಸಿ ಮುಂಬ 
ಯಿಯ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯ ತರುವದು; ಇಲ್ಲಿ ಈ ಮೀ 
ಗಳನ್ನು ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡ್ಡಿದ ಬಳಿಕ ಪುನಃ ವೆರಾವೆಲ್‌ದೆ ಸಾಗಿ 
ಸುವದು. ಈ ರೀತಿ ಒಂದು ಸಾವಿರ ಕೆ. ಮೀಟರುಗಳಿ 
ಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಂತರವನ್ನು ಕ್ರಮಿಸಲಾಯಿತು. ಇದೇ 
ರೀತಿ ಎರಡು ಸಾವಿರ ಕಿ. ಮೀಟರುಗಳಿಗೂ ಮೇಲ್ಪಟ್ಟು ದೂರ 
ವಿರುವ ಕಲಕತ್ತಾಕ್ಕೆ ಇಲ್ಲಿಂದ ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡ್ಡಿದ ಮೀ 
ಗಳನ್ನು ಮಂಜಿನಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಕಳುಹಿಸುವದು. 


ಈ ಎರಡೂ ಕೇಂದ್ರಗಳ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಗಣೆ 
ಯಿಂದ ಮೀನಿನಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಪರಿವರ್ತನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಧ್ಯ 
ಯನ ನಡೆಸಲಾಯಿಂತು. ವೆರಾವಲ್‌ಗೆ ಕಳಿಸಿದ ಮೀನುಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ವಿವರವಾಗಿ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದ ಬಳಿಕ ಕೆಳ 
ಗಿನ ಇತ್ಯರ್ಥಗಳಿದೆ ಬರಲಾಯಿತು. ೧) ಮೀನಿನ ಸಾರಣೆ 
ಯಿಂದ ಅದರ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸ್ವಾದಗಳಲ್ಲಿ ಏನೂ ವ್ಯತ್ಕಾಸ 
ಅಗದು, ೨) ಸಂಸ್ಕರಿಸುವಾಗ ಸಾಕಷ್ಟು ಕೀತೀಕರಣ ಇದ್ದ" 
ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ, ಸಾಗಿಸುವಾಗ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ಯಲ್ಲಿ ಇರಿಸುವದು' 
ಬೇಕಿಲ್ಲ. ತ) ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡ್ಡುವ ಮೊದಲು ೩-೪ ದಿನಗಳು 
ಸಾಗಣೆಯಲ್ಲಿ ವ್ಯಯವಾಗಿದ್ದಲ್ಲೂ ಸಹ, ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡ್ಡಿದ. 

ಡ 


ಮೀನುಗಳ ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯ ವ್ಯಾಪಾರಾರ್ಹತೆಯಲ್ಲಿ ಏನೂ 
ಬದಲಾವಣೆ ಆಗದು. ೪) ಸಾಗಣೆ ಮಾಡಿದ ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡ್ಡಿದ 
ಮೀನು, ಹಾಗೂ ಸಾಗಿಸದೆ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಲ್ಲೆ ಉಳಿಸಿದ 
ಮೇಲಿನ ಮೀನುಗಳ ಇನ್ನೊಂದು ಭಾಗ- ಇವೆರಡರ ಬಾಳಿಕೆ 
, ಯಲ್ಲಿ ಯಾವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೂ ಇಲ್ಲ. 

| ದೂರದ ಜಾಧವಪುರ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಕ್ಕೆ ರೈಲುಗಾಡಿ 
ಜಳ ಮೂಲಕ ಸಾವಿಸಲಾದ ವಿರರಣಕ್ಕೊಡ್ಡಿದ ಬಂಬಿಲಿ 
ಮತ್ತು ಬಂಗಡೆ ಮೀನುಗಳು ಹಾಳಾಗದೆ ಇರಲು ಅವುಗಳ 
ಣಿ ಪ್ರಯಾಣದ ಪೂರ್ವ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯ ಶೀತೀಕರಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಅತ್ಯಂತ ಆವಶ್ಯ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಪಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. ಸರಿ 
), ಇದ ಶೀತೀಕರಣವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಮೂರರಿಂದ ನಾಲ್ಕು ವಾರಗಳ 
ಮ ಟ್ಟಿಗೆ ತಾಜಾಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲೆ ಎಕಿರಣಕ್ಕೊಡ್ಡಿದ ಮೀನುಗಳು 
ಇರಬಲ್ಲವು ಎಂಬುದನ್ನು ಸಹ ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ 
ಅಧ್ಯಯನದಿಂದ ತಿಳಿದ ಇನ್ನೊಂದು ಅಂಶವೆಂದರೆ, ದೂರದ 
ಪ ದೇಶಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸುವಾಗ, ಶೀತೀಕರಣದ ಪುನಃ ಪೂರೈಕೆ 
ಮಾಡಬೇಕು ಎನ್ನುವ ಎಚ್ಚರಿಕೆ. ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡ್ಡಿದ ಮೀನು 
ಗಳನ್ನು ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ತರಲು ಕೈ ೂಳ್ಳಲಾದ ಪ್ರಮಕ್ಕೆ 
ಇರುವ ಅಡೆತಡೆಗಳು ಸದ್ಯದ ಪರಿಸ್ಥಿ ೨. 


ಅಣುಶಕ್ತಿಯ ಬಳಕೆ ಆಹಾರ ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ಆರಿದೆ 
ಎಂಬುದರ ಬದೆಗಿನ ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನರಲ್ಲಿ ಇರುವ ಭೀತಿ, 


ಇಂತಹ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಇರುವ ದೊಡ 
ಆತಂಕವಾಗಿದೆ. ಅಮೇರಿಕಾ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಅಣು ವಿಕಿರಣ 
ತೆ ಒಡ್ಡಿದ ಮೀನುಗಳ ಸಾಗಣೆ, ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ಬೇಡಿಕೆ, ಈ ಸಂಸ್ಕರಣಕ್ಕಾಗಿ ಒದಗುವ ವೆಚ್ಚ ಈ ಕುರಿತು 
ಸವಿವರವಾಗಿ ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಬ್ರಿಟನ್‌ನಲ್ಲಿ ವಿಕಿರಣ 
ಕ್ಕೊಡ್ಡಿದ ಈಕಡ್‌ಮೀನ: ಹಾಗೂ ಇತರ ಮೀನುಗಳ ಉಪ 
ಯೋಗದಿಂದ ಯಾವ ಹಾನಿತರ ಪರಿಣಾಮವೂ ಆಗುವದಿಲ್ಲ 
ಎ ಬುದನ್ನು ಅನೇಕ ಅಧ್ಯಯನಗಳ ಮೂಲಕ 

ಹಿಡಿಯಲಾಗಿದೆ. ಅಲ್ಬಜಿ ಇಂತಹ ಮೀನ:ಗಳನ್ನು ಮಾರು 
ಹಟ್ಟೆಗೆ ತರುವ ಬಗ್ಗೆ ಸರಕಾರಕ್ಕೆ 


॥। ಅರ್ಜಿ ಸಲ್ಲಿಸಲಾಗಿ 
ಗ ನೆದರ್‌ಲ್ಯಾಂಡ್ಸ್‌ ನಲ್ಲಿ ಸಜ್ಜ ಪ್ರಮಾಣದ ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊಡಿ 


ಮೀನಿನ ದಿನನಿತ್ಯ ಬಳಕೆ. ಆರಂಭವಾಗಿದೆ. ಇದೇರೀತಿ 
ಮಾನವನ ಉಪಯೋನಗಕ್ಕೆಂ೦ದು ಏಕಿ ರಣಕ್ಕೊಡ್ಡಿದ ಮೀನನ್ನು 
ಶಳಸುವ ಹಲವಾರು ಮಾರ್ಗಗಳನ್ನು ಜರ್ಮನಿಯಲ್ಲೂ ಸಹ 


ಖಲ 


ಆರಂಭಿಸುವ ಎತ್ತುಗಡೆ ನಡೆದಿದೆ; 


ಸಮುದ್ರಾಹಾರಗಳ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಅಜುವಿಕಿರರದ ಉಪಯೋಗ ೬೫ 


ಆರ್ಥಿಕವಾಗಿ ಮುಖ್ಯವೆನಿಸಿದ ಮೀನುಗಳ ವರ್ಗವನ್ನು 
ವಿಕಿರಣ ಮೂಲಕ ಸಂಸ್ಕರಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳು ನಮ್ಮ 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಿಂದ ಇದೀಗ ಪೂರ್ತಿದೊಳಿಸಲ್ಪಟ್ಟವೆ. 


ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಬಗ್ಗೆ ಇರುವ ಹಣಕಾಸಿನ ವೆಚ್ಚ, ತಾಂತ್ರಿಕ 


ವ್ಯವಸ್ಥೆ, ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿನ ಬೇಡಿಕೆ ಇವೆಲ್ಲವುಗಳನ್ನು 
ಘುರಿತು ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸಲಾಗಿದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಪರಿಮಿತ ಜಲ 


ವಿಕಿರಣ ವಿಧಾನದಿಂದ ಸಂಸ್ಕರಿಸಲಾದ ಸಿಗಡಿ ಮೀನುಗಳನ್ನು 
ರ 


ಯಾವ ಹಾನಿಕಾರಕ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳೂ ಅಗದು ಎಂಬುದನ್ನು 
ಇಲಿಗಳ ಮೇಲೆ ಮಾಡಿದ ಪ್ರಯೋಗಗಳ ಮೂಲಕ ಸಿದ್ಧ 
ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ರಾಸಾಯನಿಕ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಬಳಕೆ (ಅದ 
ರಲ್ಲೂ ವಿಷಕಾರಿ ನೈಟ್ರೈಡ್‌). ಹೊದೆಗಿಡುವದು (Smoking) 
ಇತ್ಯಾದಿ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ವಿಧಾನಗಳಿಗಿಂತ ವಿಕಿರಜಕ್ಕೊಡ್ಡುವ 
ಸರಳ ವಿಧಾನ ಎಷ್ಟೋ ಉತ್ತಮವೆಂದು ಸದ್ಯದ ನಮ್ಮ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯವಾಗಿದೆ. ಈಗಾಗಲೇ ಒದಗಿದ ಎಷ್ಟೋ ಪುರಾವೆ 
ಗಳು ವಿಕಿರಣ ಮಾಧ್ಯಮವು, ಆಹಾರ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಬಹು 
ದೊಡ್ಡ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಸಿದ್ಧ 
ದೊಳಿಸುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲದೆ ವಿಕಿರಜಕ್ಕೊಡ್ಡಿದ ಪದಾರ್ಥರಳ 
ಬಳಕೆಯಿಂದ ಹಾನಿ ಯಾವುದೂ ಇಲ್ಲವೆಂಬುದು ಹೆಚ್ಚು 
ಕಡಿಮೆ ರುಜುವಾತಾಗಿರುವದರಿಂದ, ಕೆಲವೇ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಇಂತಹ ಆಹಾರಗಳು ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ಸಿರತೊಡರುವದ 
ರಲ್ಲಿ ಅಶ್ಚರ್ಯ ಏನೂ ಇಲ್ಲ. 


ಜೇ 
ಹಿ ೪ pe ಸಿ PR ಮಿ ಹ 
ಕೇಂದ್ರೀಯ ಮತ್ಸ್ಯ ತಂತ್ರಜಾ | ಸಂಸ್ಕ ರ (ಕೈಲಾಸ 
ವಾಸಿ) ಡಾ| ವಿ. ಸೆ. ಪಿಳ್ಳೈ (ಕೊಚ್ಚಿ) ಹಾಗೂ ಶ್ರೀ ಆರ್‌ 


ಐ 
ವ 

ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಡಾ| ಎ. ಎನ್‌. ಬೋಸ್‌ ಇವರಿಗೆ ಕೃತ 

ಈ ಲೇಖವು “Radiation Preservation 

ಈ sea foods— Review of research in India’ 

FAO/IAEA Symposium on ‘Radiation 


Preservation of foods’ ೧5೭೨ ಟ್ರಾಂಬೆ, ಭಾರತ 
ಇದನು ಕನ್ನಡಕ್ಕೆ ಭಾಷಾಂತರಿಸಿದ 


ತ್ಮ 
ವ್ಯಾಸರಾವ್‌ ನಿಂಜೂರ್‌ ಅವರಿದೆ ನನ್ನ 


& ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ತಖ್ತೆ ೧ 


ಕಣಾ ರಾರಾ ್ಹ ನಾ ನಾನಾನಾ ನಾ 


Fish ೧೯೬೬ ೧೯೬೭ ೧೯೬೮ ೧೯೬೯ ೧೯೭೦ 
ಮೀನಂ ಒಟ್ಟು ಹಿಡಿತದಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾವಾರು 

Elasmobranch ೪.೨೧ ೨.೫೧ ಪಿಜ೨ ೩.೮೮ ೪.೦೪ 
Cat fish ೨.೫೪ ೨.೮೮ ೨.೬೫ ೨.೯೪ ೪.೭೧ 
Sardine ೩೫.೦ ೨೨.೯ ಪ೬.೯೪ ೨೪.೮೬ ೨೫.೭೮ 
Anchoviella ಪಿ.೦ ಪಿ.೫೪ ೨.೧೭ ೩.೪೫ ೨.೨೨ 
Bombay duck (wಬ೦ಬೀ) ೮.೬೮ ೮.೩೯ ೮.೮೩ ೮. ಪಿಜಿ ೬.೭ಪಿ 
Sciaenids ೨.೯೭ ೨.೮೬ ಪಡಿಸಿ ಪಿ.೮ಲ ಪಿ.೨೨ 
Ribbon fish ೫.೮೬ ಪಿ.೬೨ ಪಿ. ೦೬ ಪಿ.೪೨ ೨.೪4 
Leiogralhins ೪,೨೬ ೫.೪೬ ೪.೦೬ ೪.೮೨ ೪.೭೪ 
Pomfret (ಪಾಂಪ್ಲೆಟ್‌) ೨.೦೬ ಷಿ.೧೦ ಪಿ.೦ಪಿ ೨.೬೪ ೨.೧೧ 
Mackerel (ಬಂದೆ) ಪಿ.೫೯ ಏ.೩೦ ೨.೩೨ ೧೦.೦೫ ಔಪಿ.೭ಿ೫ 


Prawn and Shrimp (ಸರಡಿ ಮೀನು) ೧೦.೨ ೧೦.೫೫ ೧೦೪೧ ೧೧4೩ ೧೦.೭೨ 


" 


ಕೃಪೆ: ಸಮುದ್ರೋತ್ಪಾದನೆಗಳ ನಿರ್ಯಾತದ ಅಂಕಿ ಅಂಶಗಳು-೧೯೭೦ ಸಮುದ್ರೋತ್ಪಾದನಾ ನಿರ್ಯಾತ ಮಂಡಲಿ, ಫೆ 


ತಖ್ತೆ ೨ 


ರೂಢಿಯಲ್ಲಿರುವ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಸಂರಕ್ಷಿಸಿದ ಸಿಗಡಿ ಮೀನು ಹಾಗೂ ವಿಕಿರಣ ಮೂಲಕ ಅನಂಡೊಳಿಸಿದ ಮೀಸ 
ಇವೆರಡರಲ್ಲಿ ತುಲನಾತ್ಮಕ ಅನುಕೂಲಗಳು : 


ರೂಢಿಯಲ್ಲಿರುವ ವಿಧಾನಗಳು ಇತಿಮಿತಿಗಳು 


3 ಷ್‌ - ಕ 
ಮಂಜಿನಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹ ವಾರಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚುಕಾಲ ಬಾಳುವದಿಲ್ಲ. ಹೆಚ್ಚುಕಾಲ ಕೇ 
ಚ 


ರಿಸಿದಾರ "ಮೆಲನೋಸಿಸ್‌' ನಿಂದಾರುವ ವರ್ಣಪರಿವರ್ತನೆ 


ಶೀತೀಕರಣ ದೀರ್ಫಕಾಲ ಶೇಖರಣೆಯಲ್ಲ್ಹಿ ಉಂಟಾಗುವ ಒಳಮೈ ಬದಲ 


ವಣೆ, ಸ್ನಾಯಂಜನ್ಯ ದ್ರವಹಾನಿ 


ಫಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದಿ 
[ನುಗಳಲ್ಲಿ ಡುವದು ವಾಸನೆ ಹಾಗೂ ಒಳಮೈ ಬಜ್ಜಗಳ ಪರಿವರ್ತನೆ 


ವಿಕಿರಣಪೂರ್ವಕ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ವಿಧಾನ 


ರೇಡುರೈ ಸೇಶನ್‌ (ಪರಿಮಿತ ವಿಕಿರಣಾ ವಿಧಾನ) 
ಕರ್ವ, ರಕ್ತನಾಳಗಳು ಇತ್ಯಾದಿಗಳಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲ್ಪಟ್ಟ 
ಹಿಡಿ ಮೀನನ್ನು ಕುದಿಯುವ ಲವಣ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಅದಿ 
ತ ೦ಎ 
ಗೆದು ಪೊಲಿಥೀನ್‌ ಜೀಲಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿ ವಿಕಿರಣಕ್ಕೆ ಒಳಪಡಿ 
ಹುವದು. (೧೫೦ ಕೆ. ರಾಡು) ಅನಂತರ ಮಂಜಿನಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹ. 
ಮಿತಜಲ ವಿಕಿರಣಾ ನಿಧಾನ 

ನಿದಿಯುವ -ಲವಣ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಅದ್ದಲ್ಲಟ್ಟ ಸಿಗಡಿ 
| ೦ಎಜಳಿಲ 
ಮೀನನ್ನು ಒಂದು ಗಂಟೆ ಕಾಲ ೦.೫% ಸೋರ್ಬಿಕ್‌ 
ಸಿಡ್‌ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟು ಮತ್ತೆ ಮೀನಿನಲ್ಲಿನ ದ್ರವಮಟ್ಟ 
ನನ್ನು ೪೦% ರಷ್ಟಕ್ಕೆ ತರಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆ ಬಳಿಕ ಈ 
ಹೀನನ್ನು ಪಾಲಿಸೆಲ್‌ ಚೀಲಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿ ವಿಕಿರಣಕ್ಕೆ ಒಳ 
ಡಿಸುವುದು (೨೫೦ ಕಿ. ರಾಡು). &ೀದೆ ಅನುದೊಳಿಸಿದ 
ಸೀನನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲೆ ಶೇಖರಿಸಬಹುದು. 
ಎರಡರ ಸಂಯೋಗ ವಿಧಾನ 

ಕೇಯಿಸಿದ ಸಿಗಡಿ ಮೀನನ್ನು ೨.೫ ಮೆ:ಗರಾಡುಗಳಷ್ಟು ವಿಕಿ 
ಶಣಫ್ಕೊಳಪಡಿಸಿದ ಪಾಲಿಸೆಲ್‌ ಚೀಲಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿ ೧೦೦ ಕ. 
ಶಾಡುಗಳಷ್ಟು ವಿಕಿರಣಕ್ಕೆ ಒಡ್ಡು ವದು. ಶೇಖರಣೆ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾ ತಾವರಣದಲ್ಲಿ. 


ಳಿಸಿ ಇಡಂವಲ್ಲಿನ ಅನುಕೂಲಗಳು : 


ರೂಢಿಯಲ್ಲಿರುವ ವಿಧಾನಗಳಂ 


ೇತೀಕರಣ ಹಾಗೂ ಕ್ಯಾನುಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬೋಣ 


ಸಿಲಿನಲ್ಲಿ ಒಣಗಿಸುವದು 


೪ 1 


ಸಮುದ್ರಾಹಾರಗಳ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಅಜುವಿಕಿರಂದ ಉಪಯೋಗ ೬೭ 


ಅನುಕೂಲಗಳು 
MESES EO 


"ಮೆಲನೋಸಿಸ್‌' ಆಗದು. ಸಿಗಡಿ ಮೀನು ಸುಮಾರು 
೪ ತಿಂಗಳ ಕಾಲ ಹಾಳಾಗದೆ ಇರಬಲ್ಲದು. 


ಬಿಸಿಲಿನಲ್ಲಿ ಒಣಗಿಸಿದ ಸಿಗಡಿ: ಮೀನಿಗಿಂತ ಗುಣದಲ್ಲಿ ಇದು 
ಉತ್ತಮ. ನೀರಿದೆ ಹಾಕಿದಾಗ ಕೂಡಲೇ ನೀರನ್ನು ಹೀರಿ 
ಮೊದಲಿನ ಸ್ಕಿತಿದೇ ಬರುತ್ತದಲ್ಲದೆ ವಾಸನೆ, ರಂಜಿಗಳಲ್ಲೂ 
ಚೆನ್ನಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾತಾವರಣ ಹಾರೂ ಉಷ್ಣಾಂಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಟ್ಟಾಗ ೪ ರಿಂದ ೬ ತಿಂಗಳ ವರೆಣೆ ಶೆಡದು. 


ಅಡಿದೆದೆ ಅನುಕೂಲವಿರುವ ಸಾಮಗ್ರಿ. ೬ ರಿಂದ ೪ ವಾರಗಳ 
ವರೆದೆ ವಾತಾವರಣದ ಉಷ್ಣತೆಯಿಂದ ಕೆಡುವುದಿಲ್ಲ. ದುಬಾರಿ 
ಬೆಲೆಯ ಕ್ಯಾನುಗಳಿಗಿಂತ ಒಳ್ಳೆಯದು. ಹಲವಾರು ಪ್ರಯೋ 
ಜನಗಳುಳ್ಳ ಉತ್ತಮ ಪದಾರ್ಥ. 


ತಖ್ತೆ ೩ 


ಬಂಬಿಲಿ ಮೀನನ್ನು ಸಂರಕ್ಷಿಸಿಡುವಲ್ಲಿನ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಹಾಗೂ ವಿಕಿರಣ ವಿಧಾನದ ಮೂಲಕ ಮೀನನ್ನು ಅನು 


ಇತಿಮಿತಿಗಳು 


ರ 


೫-೭ ದಿನಗಳಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಬಾಳಿಕೆ ಇಲ್ಲ. 


ಗರಿಷ ಜಲಮಟ ಹಾಗೂ ಚಂಚಲವಾದ ಸಸಾರಜನಕ 
ಈ ಊಂ 
ಪದಾರ್ಥಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುವ ಅನಾನುಕೂಲತೆ 


ಕನಿಷ್ಠ ರುಣ ಹಾಗೂ ಕ್ರಿಮಿಕೀಟಗಳಿಂದ ಆವೃ ತವಾಗುವ 
ಸಾಧ್ಯತೆ 


೬ಲ ) ಅ 
ವಿಕಿರಣ ಪೂರ್ವಕ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ವಿಧಾನ ಅನು ಸೂ ET 
ಕೇಡುರೈ ಸೀಶನ್‌ (ಪರಿಮಿತ ವಿಕಿರಣಾ ವಿಧಾನ) 
ಖಾದ್ಯ ಧ್ರ ಅನ ತ ಜೆ ಳಿಂದ ನೀರ ಒತ್ತಡದ ೦-೨೪೮ ಉಷ ಚ್‌: ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಟ್ಟಾಗ ೧೮ ರಿಂದ ೨6 
ಟಾ ತೆಗೆದು ಪೊಲಿಥೀನ್‌ ಜೀಲಗಳಲ್ಲಿ ತು ಎ! ದು ದಿನಗಳ ವರೆಗಿನ . ಮೀನಿನ ಗುಣಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಸುಧ 
ಹಾಗೂ ೧೦೦ ಕಿ. ಠಾಡಂಗಳ ವಿಕಿರಣಕ್ಕೆ ಒಡಲ್ಲಿವದು. ರಣೆ. 
ಮಿತಜಲ ವಿಕಿರಣಾ ನಿಧಾನ 
ಲವಣ ಹಾರೂ ಹಬೆದೆ ಹಿಡಿದ ಮೀನಿನ ದ್ರವವಂಟ್ಟವನ್ನು ಬಿಸಿಲಿನಲ್ಲಿ ಒಣ! ಸಿದ ಮೀನಿಗಿಂತ ಗಂಜಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಹಿರಿದು 
೪೦% ರಷ್ಟತ್ಕೆ ತಂದು ಮೀನನ್ನು ಪಾಲಿಸೆಲ್‌ ಜೀಲರಳಲ್ಲಿ ಕೂಡಲೇ ನೀರನ್ನ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ೪ ರಿಂದ ೬ ತಿಂಡಃ 
ತುಂಬಿ ೨೫೦.ಕಿ. ರಾಡುಗಳಷ್ಟರ ವಿಕಿರಣಕ್ಕೆ ರುಂರಿಪಡಿಸು ವರೆಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ಉಷ್ಣತಾಂಶದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿಸಿಟ್ಟಾರ ಸಷ 
ವದು. ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಗಂ ಅಣುಜೀವಿ(8೩01011೩) ಗಳ ಬೆಳವಣಿದೆ ಅಗದು. 
ಕ್ರಿಮಿ ನಿವಾರಣೆ 


೬-೮ ರ ವರೆಗಿನ ದ್ರವಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ತಂದ ಮೀನುಗಳ ತೆಳು ೨ ವರ್ಷಗಳ ತನಕ ಕ್ರಿಮಿಗಳಿಂದ ಬಾಧೆ ಇಲ್ಲ. 
ಶೀಳುದಳನ್ನು ಪಾಲಿಸೆಲ್‌ ಜೀಲಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿ, ೨೦ ಕೆ.ರಾಡು 
ಗಳ ವಿಕಿರಣಕ್ಕೆ ಒಡ್ತುವದು. ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ 


ಶೇಖರಣೆ. 
ತಖ್ತೆ ೪ 
ಅಣುವಪಿಕಿರಣ ವಿಧಾನದಿಂದ ಮಧ್ಯಮ ಮಟ್ಟದ ಜರ್ಬಿಯುಳ್ಳ ಮತ್ತ, ಜಾತಿ*ಯನ್ನು ಸಂರಕ್ಷಿಸಿಡುವ ವಿಧಾನಗಳ 
ರೂಢಿಯಲ್ಲಿರುವ ವಿಧಾನಗಳು ಅತಿವಿಂತಿರಳಂ | 
ಬಿಸಿಲಲ್ಲಿ ಒಣಹಾಕುವದು ಕೀಳಾದ (ಕೆಳತರಗತಿಯ) ಗಂಣಮಟ್ಟ 
ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯಲ್ಲಿ ಇಡೋಣ ೭-೧೨ ದಿನಗಳ ಮಿತಬಾಳಿಕೆ 
ಶೀತೀಕರಣ ಹಿರಿಮಟ್ಟದ ಉದ್ಯಮ ಅಸಾಧ್ಯ. ಇಡೀ ಪಾಂಪ್ಲೆಟ್‌ ಮೀನ 
ದೀರ್ಪಕಾಲ ಶೇಖರಣೆಯ ಬಳಿಕ ಹಳದಿ ಬಣಕ್ಕೆ ತಿರುಗ 
ತ್ತದೆ. ಒಳಮೈ ಅಂಕಣದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ. 
ಕ್ಯಾನುಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿರಿಸುವದು ಬಂದ್ಡೆ ಮೀನುಗಳಿದೆ ಮಾತ್ರ: ಸಾಧ್ಯವಾದ ಮಿತಬಳಕೆ: 
ವಿಕಿರಣ ವಿಧಾನಗಳು ಹ ENS RE 
ಅನುಡೊಳಿಸಿದ ಬೀಸ ಗಳನ್ನು ಜಾಲಿಥೀನ್‌ ಜೀಲಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಮದ ಉಷ್ಣ ತಾಂಶದಲ್ಲಿ ೨೦ ರಿಂದ ೭೮ ದಿನಿರಳ ವರೆಕೆ 
ತುಂಬಿ, ೧೦೦ ಕಿ. ರಾಡಿನಷ್ಟು' (ಬಂದ್ಞಿಕೆ ೧೫೦ ಕೆ: ರಾ.) ಮತ್ಸ ಜದ ಬಾಳೆ, 


ವಿಕಿರಣಕ್ಕೆ ಒಡ್ಡಿ. ಮಂಜುರಡ್ಡೆ ಯಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರ ಹಿಸಿಡುವದು. 


ತ ಯ ಒ್ಬ್ಬ್ಬ 


೫ ಈ ಜಾತಿಯ ಮೀನುಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಳಿ ಹಾಗೂ ಕಪ್ಪು ಪಾಂಪ್ಲೆಟ್‌. ಸಾಲ್ಮನ್‌ ಹಾಗೂ ಬಂಗ್ಲೆ ಮೀನುಗಳು ಸೇರಿರುತ್ತವೆ. 


ಡಾ ) Re \ ಜ್‌ 5 Nae “Wm ತ - 
ನ್ನ್ನ ೪ ತ My 


ಗಂರುಜಲವು ಗುರು ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು 
| ಗರು ಜಲಜನಕ ಅಥವಾ 
ಜಲಜನಕವು ಹೊಂದಿರುವ ಎರಡು 
ಆದರ ಇನ್ನೊಂದು ಮಾನ 
Tritium). 


ದ್ವಿತೀಯತವು ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ವಿರಳ. ಅದರ ನೈಸರ್ಗಿಕ 
ಸರಾಸರಿ ಸಮೃದ್ಧಿಯು ಸುಮಾರು ಎಳು ಸಪತನಲ್ಲಿ ಒಂದ 
ರಷ್ಟು. ಜಲಜನನತ್ಕೆ ಸಮನಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗಂಣಗಳನು 
ಹೊ೦ದಿರುವ ಈ ಸಮಸ್ಥಾನಿಯು ಜಲಜನಕದ ಎಲ್ಲ ಮಿ:ಶ್ರ 
ಸಂೇಯಂತ್ತಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಬೆರೆತಿದೆ. 


ಇಂದು ಪರಮಾಣು ಮೂಲವಾದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪಠಾನವನ 
ಉಪಯೋನಕ್ಕೆ ದೊರಕಿಸಲು ಇರುವ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾದ 
ನೈ ಸರ್ಗಿಕ ಯ ೨ರೇನ್‌ೆಯಂನ  ಇಂಧನವಾಗುಳ್ಳ. ಪ್ರತಿ 
ಕ್ರಿಯಾಘಟಕ (Reactor)™ ಭಲ ಗಂರುಜಲವು ಅತಿ ಮುಖ್ಯ 
ನಾದ ಪಾತ್ರವನ್ನು ತಳೆದಿದೆ. 

ಶೆ "ದೆ ದ್ವಿತೀಯಕವೇ ಒಂದು ಉತ್ತ ನ್ನ ಬೈಜಿಕ 
ಇಂಧನ. ಡರ ಸಮ್ಮಿಳನ ಕ್ರಿಯೆಯು ಪ್ರ ಪ್ರಡೆಂಡ ಕಕ ಯ 


ತವರ . ಇದನ್ನು ಪಳಗಿಸಿ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಫಲಿ 
ತರೆ. ಅದು, ಶಕ್ತಿ ಯ ಅಕ್ಷಯ ನಿಧಿಯೇ, ಆದೀತು. 


ವಾರಾ, 


ಗುರುಜಲ' 


ಜಿ. ಎನ್‌. ಸೋಮಸುಂದರ ರಾವ್‌ 


ಯಕಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕ, ಚೈವ ರಾಸಾ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ವರುಖ್ಯ 


ಗುರುಜಲ ದ್ವಿತೀ 
ಯನಿಕ, ಜೈವ ಶಾಸ್ತ್ರಿಕ 
ಪಾತ್ರಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. 


ಹಿನ್ನೆಲೆ : 


ಕ್ರಿ.ಶ. ೧೯೩೧ರ ಸುಮಾರಿನಲ್ಲಿ ಎಜ್‌. ಸಿ. ಯೂರೆ ಮತ್ತು 
ಅವನ ಸಹೋದ್ಯೋಗಿಗಳು ರುರುಜಲದ ಅಸ್ತಿತ್ವವನ್ನು 
ಮೊದಲಿದೆ ಗಮನಿಸಿದರು. ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ, 
ಟೈವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 
ಯುನಃು ಚು ರುರುಜಲವು ಕ್ರಿ. ಶ. ೧೯೪೧ರಿಂದೀಜಿನ 
ಕಗಳಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣು ಶಕ್ತಿಯ ಉತ್ಪಾ ದನೆಯಂಲ್ಲಿ 
ಬೇಕಾಗುವ ಅತಿ ಮುಖ್ಯ ಬೈಜಿಕ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ "ಒಂದೆಂದು 
ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿರುವುಡು "೨ದರ ಹಿರಿಮೆಗೆ ಒಂದು ನಿದರ್ಶನ. 


ಪ 


ಬ 
Ww 


ತ್‌ 
ಇ 


ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲಿನ ಉತ್ಪಾ ದನಾಣಾತ್ರಡ. 


ವನ್ನು ಸ್ವೀಡನ್‌ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಸ್ಕಾಪಿ ಪಿಸಲಾಯಿತು. ಆದರೆ. ಎರ 
ತೋಂ ಭಾಂತಿ ಯುದ್ಧ ದ ಹಿನೆ 


ನೆಲೆಯ 


ಬ 


ಮುತ್ತಾ: 


Sy ಉತ್ಪಾದನಾ ವೆಚ್ಚವು ಅತಿಯಾಗಿದ್ದುದ 
ರಿಂದ ಅವುಗಳ ಕಾರ್ಯ ಮುಗಿದಕೂಡಲೆ ಮೂಲೆಗುಂಪಾಗಿ 


ಮಾಡಲ್ಪ ಟು ವು. 
ತಯಾರಿಕಾ ವಿಧಾನಗಳು : 

ಇತ್ತೀಜಿನ ಸಮೂಕ್ಷೆಯೊಂದು ರುರುಜಲದ ಉತ್ಪಾ 
ದನೆಯ ಸಾಧ್ಯತೆಯಿರುವ ಸುಮಾರು ಮೂರಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು 
ವಿಧಾನರಳಿವೆ ಎಂದು ತಿಳಿಸಿದೆ. ಅದರೆ ಅವುಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ 
ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ, 

(1) ರಾಸಾಯನಿಕ ವಿನಿಮಯ 

(1) ಪರಿಶುದ್ಧೀಕರಣ 

(111) ವಿದ್ಯುದ್ವಿ ಭಜನೆ 
ಎಂಬ ಮೂರು ಮೂಲ ವಿಧಾನಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. 


ದ್ವಿತೀಯಕವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುವಿಕ : 


ವಿಂಗಡಣಾ ತಾಪಮಾನ 
ರುಣಕ € 
(Separation 
Factor) 
) ವಿದ್ಯುದ್ವಿ ಭಜನೆ ೬-೧೦ ೭೦.೨೦ 
೨. ರಾಸಾಯನಿಕ ವಿನಿಮಯ 
ಅಮೋನಿಯ-ಜಲಜನಕ ಜಳ ವಾತದ 
2 ೨ 4: ರ್ರ 
ನೀರು-ಜಲಜನಕದ ಸಲೆ ಡ್‌ ೨.೮ ತ್ಯೇ ತೆಂ 
ಲ 
4 ೧.೮ + ೧೩೦ 
೩. ಪರಿಶುದ್ಧೀಕರಣ 
ಜಲಜನಕ ೧.೭೫ ೨-೨೫೦ 
ನೀರು ೧.೦೫ ೫೫ 


ರಾಸಾಯನಿಕ ನಿನಿವುಯ: 


ಲಾಭದಾಯಕವಾಗಿ ನಡೆಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ವಿನಿಮಯದ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದುವು ಜಲಜನಕದ 
ಸಲ್ಫೈಡ್‌ ವಿಧಾನ ಮತ್ತು ವೇದೋತ್ಯರ್ಷಕದ ಸಮ್ಮಿಖ 
ದಲ್ಲಿನ ಅಮೋನಿಯ-ಜಲಜನಕದ ವಿಧಾನಗಳು ಮಾತ್ರ. 


ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಿಂದ ವಿಶದವಿರುವಂತೆ ಇದರಲ್ಲಿ 
ಪಾತ್ರವಹಿಸುವ ದ್ರವ-ಅನಿಲಗಳೆರಡೂ ದ್ವಿತೀಯಕದ 
ಮಿಶ್ರಣ ಅಥವಾ ಸಂಯುಕ್ತವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ, ಈ ದ್ರವ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಅನಿಲಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಸಂಪರ್ಕದಲ್ಲಿ ಸಮ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು 
ಹೊಂದಿದಾಗ ಅವುಗಳಲ್ಲಿನ ಸಮಸ್ಥಾ ನಿಯ ಅಂಶವು ಸಮ 


ಸ್ಕಿ ತಿಯನ್ನು ಹೊಂದುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲಿದ್ದು ದಕ್ಕಿಂತ ಭಿನ್ನ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಜಂಗು ರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ಸಮ 
ಸ್ಥಾನಿ ರಂ ಇನ್ನೊಂದು ರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ಜಲಜನಕವನ್ನು 
ಅದರ ಸ್ಥಾನದಿಂ ನ ತಳ್ಳಿ ತಾನು ಅದನ್ನು ಅಕ್ರಮಿಸುಪುದ 
ರಿಂದ ಅನಿಲ ದ್ರವಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕ್ವೀಣರೊಂಡು, ಇನ್ನೊಂದು 
ವೃದ್ಧಿ ಹೋದಿದಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 


A+BUA' +B’ 


ಉತ್ಪನ್ನಗಳಾದ ಡ', B’' ಗಳಲ್ಲಿನ ದ್ವಿತೀಯಕದ ಪ್ರಮಾ 
ಇವು ಪ್ರತಿ ಅನಿಲ-ದ್ರವ ಸಮುದಾಯದ ಮತ್ತು ಅವು ಸಮ 


ಸ್ಥಿತಿ ಹೊಂದುವ ಉಷ್ಣ ತಾಮಾನದ ವೈ ಶಿಷ್ಟ ಸ ಇದನ್ನು 
__ [D]B’ / [DJA 
೫೦1... THAT 


ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
ವರ್ತನ ಅಥವಾ ವಿಂಗಡಣಾ ಗಂಜಕ ಎಂದು ಹೆಸರು. ( ಇದು 
ಸ್ವಲ್ಪ ವ್ಯತ್ಯಸ್ತ ವಿವರಣೆಯೊಡನೆ ಪರಿಶುದಿ ಕರಣ ಮತ್ತು 

೧ ೦ಸು 
ವಿದ್ಯುದ್ವಿಭಜನೆಗಳಿರೂ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ.) ವಿಂಗಡಣಾ 
ರುಣತವು 


ಹೆಚ್ಚಾದಷ್ಟು ವಿ೦ಗಡಣೆಯು ಹೆಚ್ಚು ಸುಲಭ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. 


ವಿನಿಮಯ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುವ ದ್ರವ-ಅನಿಲ' 
ದಿಕ್ಕಿನಿಂದ ಬಂದು : 
ಹೀದೆ ಸಂಪರ್ಕ 


ಗಳು ಸ್ತಂಭ ನಳಕೆಗಳಲ್ಲಿ ವಿರುದ್ದ 
ಪರಸ್ಪರ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. 
ಹೊಂದಿದಾಗ ದ್ರವದ ದ್ವಿತೀಯಕಾಂಶ ಸುಮಾರು ಅಲ್ಲಿಂದ 
ಮೇಲೆ ಹೋಗುವ ಆನ್‌ ಮತ್ತು 
ಗುಣಲಬ್ಧ ದಷ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಈ ಸಂಪರ್ಕದಿಂದ 
ದ್ರವವು ವೃದ್ಧಿಗೊ೦ಡು ಅನಿಲವು ಕ್ಷೀಣದೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ವೃದ್ಧಿ 
ದರೊಂಡ ದ್ರವವು ಕೆಳಗಿಳಿದಾಗ ಅಲ್ಲಿ ಮುಂಚೆಗಿಂತ ಹೆಜ್ಜು 
ದ್ವಿತೀಯಕಾಂಶ ಹೊಂದಿರುವ ಅನಿಲವನ್ನು ಸಂಧಿಸುವುದ 
ರಿಂದ ದ್ರವವು ಇನ್ನೂ ವೃದ್ಧಿಗೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅ೦ದರೆ ದ್ರವದಲ್ಲಿನ ದ್ವಿತೀಯಕಾಂಕವು ವೃದ್ಧಿ ಗೊಳ್ಳಲು 
ಕೆಳಗಿಳದಂತೆಲ್ಲ ಹೆಚ್ಚು ವೃದ್ಧಿ ಗೊಂಡಿರುವ ಅನಿಲದ ಪ್ರವಾಹ 
ದೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕದೊಳ್ಳು ವುದು ಅವಶ್ಯ ಕವೆಂದಾಯಿತು. 
ಹೀಗೆ ವೃದ್ಧಿ ಗೊಂಡ ಅನಿಲದ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಒದಗಿಸಲು 


ವಿಂಗಡಣಾ ರುಣಕದ ' 


ಇಲ್ಲಿ ಇಕ್ಕೆ ವಿಂಗಡಣೆಯ ಅಪ " 


ಗುರುಜಲ ೭೧ 


ನೃದ್ದಿ ಗೊಂಡಿರುವ ದ್ರವದ ಒಓಂದಂಶವನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸ ಯಾದ ಪ್ರವಾಹ ಪರಾವರ್ತನೆಯನೊ ದಗಿಸುವುದು ಮೊದ 
ಹಾರುತ್ತದೆ. ಅದಕ್ಕೆ ಪ್ರವಾಹ ಪರಾವರ್ತನೆ ಎಂದು ಲಾದ ಪ್ರ 
ಹೆಸರು. (ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಇದು ದ್ರವರೂಪ ರಿಂದ ಐಚ್ಛಿಕ ಪ್ರವಾಹದ ದ್ವಿತೀಯಕಾಂಶವನ್ನು ಲಾಭ 
ದಲ್ಲಿಯೂ ಇರಬಹುದು). ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವಿರುದ್ಧ ಗತಿಯ ದಾಯಕವಾಗಿ ಪಡೆಯಬಹುದಾದ ಅಂಶದ ವರೆಗೆ ಪ ದ್ರಿ 
ಪವಾಹಗಳೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕ ಕಲ್ಪಿಸುವುದು ಮತ್ತು ಸರಿ ದೊಳಿಸಬಹುದು. 


NH3 
ಆಷಮೆತಗಸಿ ಲತ 
CONVERTER ಸಂ೦ತೊೋಬರಥ 
( 
ಅಶ್ಟೇ? ಅನಿಲ. 
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ಉಿಶೋಹ್ನ ಖಜಾನ ದ್ವಂತ3ೆ೧ಲಹ್ನಂ ಖಪಿಡಾನ. 


ದ್ವ NE ವಿನಿವ ರಿಯ ಎಂ ಹರಿ ಎರಡು ವಿ 
ಮಯದಲ್ಲಿ . ಹಾಯ ಸರಿ ಓಂ ಡೇ ತ್ಕ 
ಯನ್ನು ಒದಗಿಸಲು AEN ವೃದ್ಧಿ ಸ ದ್ರವವನ್ನು 
ಅನಿಲ ರೂಪದ ಹೀ 'ದಿರುಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ವಿಭಜಿಸಿ ಲ್ಲಿ 
ಏಕೆಂದರೆ ಈ ತೆರನ ವ್ಯ ವಸ್ಲೆ ಯಲ್ಜಿರ ುವ ದ್ರವವು ಅದ 


ರಲ್ಲಿಯ ಅನಿಲ ಮಿಶ್ರಣದ ಸಂಚ 
ದ್ವಯೋಷ್ಠ ವಿನಿಮಯದಲ್ಲಿ ವಿನಿಮಯಂವು 
ಮಾನರಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ಉಷ್ಣತಾ ತಾಮಾನಗಳನ್ನು 
ಅರಿಸುವಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ವಿಂಗಡಣಾ ಣಕಗಳ ಅಂತರವು 
ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಹೆಜ್ಜ ರುವಂತೆ pA ಉಜ್ಜ 
ವಿಂಗಡಣಾ ದಂಣಶಕವಿರಂವ ಉಷ್ಕೃತಾಮಾನದಲ್ಲಿ ಸಮಸ್ಥಿತಿ 
ಗೊಂಡ ದ್ರವದಿಂದ ಆ ಹಂತದ ಉತ್ಸನ್ನವನ್ನೂ ತೆಡೆದಿರಿಸಿ 
ನಂತರ ಕಡಿಮೆ ವಿಂಗಡಣಾ ರುಣಕವಿರುವ ಉಷ್ಣತಾಮಾನ 
ಸ ಪಿದರೆ ದ್ರವದಲ್ಲಿನ ದ್ವಿತೀಯಕಾಂಶವು 
ಆ ಪರಿಸ್ಲಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಬೇಕಾದುದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿ ರುವುದರಿಂದ 


ಎರಡು ಉಷ್ಣ ತಾ 


ಇ 
ಅದು ದ್ರವಮನಖದಿಂದ ಅನಿಲದ ಸಟ ಹರಿಯುತ್ತ ದೆ 
ಹೀದೆ ವೃದ್ಧಿಗೊಂಡ ಚಾ ದ್ವಯೋಷ್ಣ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರವಾ ಪರಾವರ್ತನೆಯನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. 


ಲರಳ ದ್ರವೀಭವಿಸಿದ ಜಲಜನಕ ದ್ವಿ ತೀ 
ಯಕರಗ pat RR ದಳ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಬೀತಿ 
ಸಲು ಪರಿಶುದ್ಧಿ (ಕರಣದ ವಿಧಾನವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾ ಜಿ 


ಕುಕ್ರಣದ್ತಿ ಯ ದ್ರವಗಳ ಠಈಂದಿಯುವ ಬಿಂದು/ಬಾಷ್ಟ 
ಬಿಂದುಗಳು ಭಿನ ವಾಗಿದ್ದರೆ ಅದರ ಅವಿಯಲ್ಲಿ ದ್ವಿತೀಯಕ/ 


ಅದರ ಸಂಯುಕ್ತದ ಅಂಶವು ದ್ರವದಲ್ಲಿನದಕ್ಕಿಂತ ಭಿನ್ನ 


೧ 


ರ ಬ ಭವಿಸ್ಕಿ ಅದರ ಗುಪ್ತೋಷ್ಸದಿಂದ ದ್ರವದಲ್ಲಿ 
ನೀಚ ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುವಿನಂಶವು ಅಪಿಯಾಗುವುದರಿಂದ 


ಷ್ಟಕಾರಕವೂ ಅ ನ್ನು ದ್ರವೀಕರಿಸಲು ಒಂದ 


ಅದ 
wd 
ರ ಸನ ab: ನ್‌ ತುದಿಗಳರೆ ' 
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4. 
ತ 
(ನಿ 


ದ್ವಿತೀಯಕದ ವೃದ್ಧಿಯ ರ ಆ ವಿನಿಮಂ 
ದಿಂದಲೂ ಅನ೦ತರದ್ದನ್ನು ಪರಿಶುದ್ಧ ಕರಣದಿಂದಲ 
ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಅತಿ ಶೈತ್ಯ ದ್ರವ ಜಲಜನಕದ ಪರಿಶುದ್ಧೀೀಕರಣದಲ್ಲಿ 
ದೊರೆಯುವ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ದ್ರವರೂಪದ ದ್ವಿತೀಯಕವನ್ನು 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಉಷ್ಣತಾಮಾನಕ್ಕೆ ತಂದು ಆಮ್ಲಜನಕದೊಡ 
ಸಂಯುಕ್ತರೊಳಿಸಿದಾಗ ರುರುಜಲವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಅತಿ ವೃದ್ಧಿ ಗೊಂಡ ರುರುಜಲವನ್ನೂ, 
ಘಃಕಗಳಲ್ಲಿ ದುರ್ಬಲದೊಂಡ ರುರುಜಲವನ್ನೂ ನಿರ್ವಾಂ 
ಪರಿಶುದ್ಧೀಕರಣದಿ೦ದ ವೃದ್ಧಿರೊಳಿಸಿ ಬೈಜಿಕ ಮಟ್ಟಸ್ಯೆ ತರ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. | 


ಪ್ರತಿಕ್ರಿ 


ಜಲ ನಿದ್ಯುದ್ದಿಭಜನೆ 


ಈರ ನಮದೆ ತಿಳಿದಿರುವ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲ ಜಲ ವಿದ್ಮು 
ದ್ವಿಭಜನೆಯ ವಿಂಗಡಣಾ ರುಣಕವೇ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನದು. ಬ 
ವರೂ ಅದರ ಶಕ್ತಿಯ ಅವಶ್ಯ ಕತೆಯು ಮಿಕ್ಕೆಲ್ಲ ವಿಧಾನ 
ಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅದು ಹೆಜ್ಜು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 
ಯನ್ನು ಪಡೆದಿಲ್ಲ. 

ಜಲ-ರುರುಜಲಗಳ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಎಕಮುಖ | 
ಪ್ರವಾಹಕ್ಕೆ ಒಳಪಡಿಸಿದಾಗ ಗುರುಜಲಕ್ಸ್ಮಿ ಆತ ಲಘ 
ಜಲಾಣುಗಳು ಹೆಜ್ಜಾ ಗಿ ವಿಭಜಿಸಲ್ಪ Me ಉತ್ಪ ನ್ನ್ನ 
ವಾಗುವ ಅನಿಲದಲ್ಲಿ ದ್ವ ತೀಯಕಾಂಶವು ಕ್ಷೀಣದೊಂಡು ದ್ರವ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ವೃ ದ್ರಿ ೫20 ದಂತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಅದರೆ ಅನಿಲ 
ದಲ್ಲಿನ ದ್ವಿತೀಯಕದ ಚಕಕ ಕಡಿಮೆಯಾದರೂ ಗಣನೀಯ 1 
ವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಮೇಲಿಂದ ಮೇಲೆ ಸಂಯೋ 
ಜನೆ-ಪಿದ್ಯುದ್ವಿ ಭಜನೆಗೊಳಪ ಡಿಸುವುದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಇಚ್ಛೆ ತ. 


ಎ೨ಿ 


ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಜ ತ್ತಿ ಸಾಧ್ಯ. 
ಹಾರ ಉತ್ಪಾದ ನೆದೆ ಬೇಕಾದ ಜಲಜನಕವನ್ನು ಶಿ 
ದ್ಯುದ್ಧಿ ಭಜನೆಯಿ೦ಂದ ಪಡೆಯುವ ಕಡೆ ವಿದ್ಕು ದ್ವಿಭಜಕಗಳ | 
"ಡಣೆಯಿಂದ ಜಲಜನಕದ ಸ್ವಲ್ಲ ಅಂಶದಲ್ಲಿ 
ವೃದ್ಧಿ ದೊಳ್ಳು ವಂತೆ ಮಾಡಿ ಅನಂತರ 


ಡ್‌ 
ನಿಯಪಿ:ತ ಜೊ 
ದ್ವಿತೀಯ ಯಕವನ್ನು 


ಗುರುಜಲ 


೫೨ ದ್ರವಕಾರಕ. 


ಪಅಶಯ್ಹೀಶರಾ 
[| 
_ಸ್ರ೦ಬ ನಳ. 


೭೪ 


ಸಂಂತೋಜ ಕ 
ಯೆ 


ದ್ರೈಹ ಹಾಶತ್‌ಗಸ 


+ 


ಅದನ್ನು ಅತಿ ಶೈತ್ಯ ಪರಿಶುದ್ದೀಕರಣಕ್ಕೆ ಒಳಪಡಿಸಿ ಅದ 
ರಿಂದ ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಗುರುಜಲವನ್ನು ಪಡೆಯ 
ಬಹುದು. ಆದರೆ ಇದು ಅಗ್ಗವಾದ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ದೊರೆಯು 
ವಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಲಾಭದಾಯಕ. 

ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಇಂದಿಗೂ ದುರ್ಬಲ ರುರುಜಲದ ಪರಿ 
ಷ್ಠ ರಣದಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 
ಗುಣ ವಿಶೇಷಗಳು : 

ರುರುಜಲವು ಲಘು ಜಲದಂತೆ ರುಚಿ, ವಾಸನೆ, ಬಣ್ಣ 
ವಿಲ್ಲದ ದ್ರವವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಹೊರನೋಟಕ್ಕೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 


ವ್ಯ ಖಾಸ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೂ ಅವುಗಳ ಭೌತ, ರಾಸಾ 
ಯನಿಕ, ಚೈವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣಗಳು ಭಿನ್ನವಾಗಿವೆ. 
ಮೇಲಾಗಿ ಅವುಗಳ ಬೈಜಿಕ ಗುಣಗಳಲ್ಲಿ ವ (ತ್ಕಾಸ ಅಜರಜಾಂ 
ತರವೇ ಇದೆ. ಮತ್ತು ಈ ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇ ಅದ ರ ಮಹತ್ವಕ್ಕೆ < 
ಕಾರಣವಾಗಿದೆ 


ತ ವು, ಮಾ ಅ 


ಮುಂದುವರಿಸಲು ಅಸಮರ್ಥವಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿಯಾಗಿ 
ಅದರ ವೇಗವನ್ನು ಒಂದು ದೊತ್ತಾದ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ತಗ್ಗಿ ಸಿದರೆ 
ಅದು ವಿದಳನವನ್ನು ಘುಂದುತಕು ಸಮರ್ಥವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ರೀತಿ ವೇಗವನ್ನು ತಗ್ಗಿಸಲು ಬ ಳಸುವ ವಸ್ತುವೇ ವೇದ 
ನಿಯಂತ್ರಕ. 

ವೇಗ ನಿಯಂತ್ರಕ ವಸ್ತುವು ಉತ್ತಮವಾದ ಚದುರು 
ವಿಕೆಯ ಸಂಭವನೀಯತೆಯನ್ನೂ, ಅತ್ಯ೦ತ ಕಡಿಮೆ. 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನು ಹೀರುವ ಸಂಭವನೀಯತೆಯ ನನ್ನೂ ಅತಿ ಹೆಜ್ಜಿನ ' 
ಆಘಾತಶಕ್ತಿ ವರ್ಗಾವಣಾಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನೂ ಹೊಂದಿರಬೇಕು. 

ದ್ವಿತೀಯಕವು ಒಂದು ಉತ್ತಮ ಬೈಜಿಕ ಇಂಧನ. 
ಎರಡು ದ್ವಿತೀಯಕದ ಪರಮಾಣುಗಳು ಸಂಮಿಳನ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಪಾಲ್ಗೊಂಡು ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಹೀಲಿಯಂ ಆಜು 
ರಳಾರಬಲ್ಲವು. 

೨ aD” >.He* +e + ಶಕ್ತಿ 


Pp 


ಜಂಡ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉತಾ ದಿಸ 


ರುರುಜಲ ೭೫ 


ನೇಗ ನಿಯಂತ್ರಕಗಳು : 


ನೀರು ಗುರುಜಲ ಬೆರಿಲಿಯಂ ಇಂಗಾಲ 
ನಿಧಾನಿಸುವ ಅ 
| ಥವಾ ನಿಯಂತ್ರಕ ಶಕ್ತಿ ೧.೨೮ ೦.೧೮ 0೧೬ ೦,೦೬೫ 
ನೀಗ ನಿಯಂತ್ಯಕತ ಪ 
ಶತ ಪ್ರಮಾಣ ೫೮ ೮೩೦೦ ೧೩೦ ೨೦೦ 
ಉಂ ಪರಿಷ್ಕೃತ ನೈಸರ್ಗಿಕ ವಿಷ ನೈಸರ್ಗಿಕ 
ಪ್ರಮಾಣ ಕಡಿಮೆ ಜಾಸ್ತಿ — ಗುರುಜಲಕ್ಕೂ ಜಾಸ್ತಿ 


ಬೀಜಾಣುವಿನ ಪ್ರತಿ ಆಘಾತದಲ್ಲಿ ನ್ಶೂಟ್ರಾನಂವಿನ ಬಿ ಫೆ 
ಈ ್ರ (ಜಾಣುವಿನ ಚದರುವಿಕೆಯ 

ನಿಧಾನಿಸುವ ಶಕ್ತಿ] ಸರಾಸರಿ ಶಕ್ತಿ ನಷ್ಟ | ಸಂಭವನೀಯತೆ 

ಬೀಜಾಣುವಿನ ವೇಗ ನಿಯಂತ್ರಕ  ನಿಧಾನಿಸುವ ಶಕ್ತಿ | 

ಪ್ರಮಾ ಹೀರುವಿಕೆಯ ಸಂಭವನೀಯತೆ 


(ವೇಗ ನಿಯಂತ್ರಕ/ಇಂಧನ) « (° / ನಿಧಾನಿಸುವ ಶಕ್ತಿ) 


ಇಂಧನ -- 2೨೫ ಮತ್ತು 0೨೮ ಗಳ ಮಿಶ್ರಣ 


ಭೌತ ಗುಣಗಳು: ಸ್ನ್ನಿಗೃತೆ (Viscosity) (೨೦9 ಸೆಂ.) ೧೨.೫ ಮಿ.ಪಾಯ್ಸ 
ಗುರುಜಲ - ಲಘಂಜಲಗಳ ಭೌತ ಗುಣಗಳಲ್ಲಿ ಸಲ್ಪ ತ್ಹೇತ್ರ ಗಾಢತೆ (Surface Tension) 
ನ್ಯ (೦೯೨ ಸೆಂ.) ೭೨.೮ತಿ ಡೈನ್‌/ಸೆಂ. ಮೂ. 


ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಜಲ 
ಜನಕ ಮತ್ತು ದ್ವಿತೀಯಕಗಳ ಪರಮಾಣು ತೂಕಗಳು ಕಾಂತೀಯ ಪ್ರವೃತ್ತಿ (Magnetic 
೧: ೨ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿರುವಷ್ಟು ಭಿನ್ನವಾಗಿರುವುದೇ ಆಗಿದೆ. Suseeptibility) ೦.೬೫ «೧೦೯ 
ಗುರುಜಲದ ಕೆಲವು ಗುಣಗಳನ್ನು ಕೆಳ ಗಿದೆ: | 

ವು ಗದ ವಕ್ರೀ ಭವನ ಸಂಖ್ಯೆ (Reactive 


ದ್ರವ ಬಿಂದು (Melting Point) ಪಿ.೮೨೨ ಸೆಂ. Index) (೨0° ಸೆಂ. ೧.೩೨೮೪೪ 
ಬಾಷ್ಟ ಬಿಂದು (Boiling Point) ೧೦೧.೪೨೦ ಸೆಂ. ಅಯೋಣು ಗುಣಲಬ್ಧ (10080 
ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರತೆ (೨೦೨ ಸೆಂ.) Product) (೨೫9 ಸೆಂ.) ೩K ೧೦0೪ 


(Specific Gravit ೧.೧೦೫೯ ; 

(Spe ravity) 4 ಅಣು ಘನೀಭವನ ಶಾಖಾಂಕದ ಇಳಿತ 
pe ಜ್‌ ದ್‌ ೪ 

ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ/ಘ. ಸೆಂ. ಮೂ. 1 424೯5 (Depression in Molecular 


೨ವಧಿಕ ಒತ್ತಡ (೮1111081 Pressure) ೨೧೮. ೬ ವಾ.ಸಂ. freezing Point 5.೦೪೦೦ ಸೆಂ. 
ಅವಧಿಕ ಉಷ್ಣತಾಮಾ iti 
Critical ದೃವೀಭವನ ಗುಪ್ರೋಷ್ಣ (ದ್ರ. ಬಿಂ. ನಲ್ಲಿ 
Temperature) ೩೭೧.೫೦ ಸೆಂ. ಹಹ “ಗ . 
(Latent heat of melting) O.೫೨೨೮.ಕ್ಕ್ಯಾ/ಅಜ 
ಅವಧಿಕ ಸಾಂದ್ರತೆ (Critical 
J ಗ್‌ ಜ್‌ ಸ 9 ಖಾ 
Density) ೦.೩೬೩ ಗ್ರಾಂ,/ಘ.ಸೆಂ. ಮೂ. ಬಾಷ್ಟೀಭವನ ಗುಪ್ರೋಷ್ಠ (ಬಾ. ಬಿಂ. ನಭ) 
3 ( ಜಾಂಡ ತೆಯ ಜ್‌ ಹಂ. (Latent heat of Vapourisation) ೯.೯೬೦ »; 
೨ ್‌) ಉಷ್ಣ ೪ . 


ನೈರ್ಮಾಣಜಿಕ ಉಷ್ಣ (Heat of 


ಓದ್ಯುನ್ನಿರೋಧಕ ನಿಯತಾಂಕ (೨೦9 ಸೆಂ.) 
೮೦,೫ formation (೨೫೨ ಸೆಂ.) ೭೦.೪೧ ,, 


(Dielectric Constant) 


೬೬ 


ಅಯೋಣು ಚಲನೆ (Ionic 

mobility) (೧೮೨ ಸೆಂ.) k* ೫೪.೪ 
ಕರಗುವಿಸೆ-ಉಪ್ಪು (೨೫೦ ಸೆಂ.) ೧.೩೦೫ ಗ್ರಾ./ಗ್ರಾಂ. 
ಬಾಷ್ಪ ಸಂಮರ್ದ (Vapour 

Pressure) (೧೦೦೨ ಸೆಂ.) ೭.೯೫೦೬ ವಾ, ಸಂ. 


ಜೈನಶಾಸ್ತ್ರಿ ಕ ಗುಣಗಳು : 

ಜೀವಕೋಶದಲ್ಬಿರುವ ಜಲಜನಕವನ್ನು ದ್ವಿತೀಯಕದಿಂದ 
ಬದಲಾಯಿಸು ದಕ್ಕೆ ದ್ವಿತೀಯಕೀಕರಣ ಎಂದು ಹೆಸರು. 
ಈ ರೀತಿ ದ್ವಿತೀಯತೀಶರಣಕ್ಕೆ ಒಳಪಡಿಸಿದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣು 
ಗಳಲ್ಲಿ ತೀರ ಭಿಸ್ನ ರೀತಿಯ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು ಕಂಡುಬಂದಿವೆ. 
ಕೆಲವು ಸೂಕ್ಟ್ಮ್ಮಾಣುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಶೇ. ೨೫ ರಷ್ಟು ದ್ವಿತೀ 
ಯಕೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಿಂತುಹೋದರೆ ಇನ್ನು 
ಕೆಲವು ಶೇ. ೯೦ ರಲ್ಲೂ ಯಾವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನೂ ಹೊಂದ 
ಲಿಲ್ಲ. 

ಆದರೆ ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿಯ ಜಟಿಲ ಜೀವಕಣ ವ್ಯ ವಸ್ಥೆ ಮತ್ತು 
ಉನ್ನತಮಟ್ಟದ ರಚನಾ ಕ್ರಮಗಳಿಂದ ದ್ವಿ ಕೀಯ (ಕರಣಕ್ಕೆ 
ಅವು. ಸುಲಭ ಸಂಪಂಗಿ: ಶೇ. ಸ ರಷ್ಟು ದ್ವಿತೀಯ 
ಕೀಕರಣ ಮಾಡಿದ ಇಲಿಗಳು ಅತಿ ವಿಷಪ್ರಾಶನದ. ಲಕ್ಷಣ 
ಗಳನ್ನು ತೋರಿದರೆ ಶೇ. ೩೦-೩೫ರ ಅ೦ತರದಲ್ಲಿ ಅವು ಸತ್ತೇ 
ಹೋದವು. ಬಹುಶಃ ಈ ಸ್ತಿತಿಯಲ್ಲಿ ' ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಶರ್ಕರ 
ಪಿಷ್ಠಗಳ ಜೀರ್ಣಿಸುವಿಕೆಯು ತೀವ್ರವಾಗಿ , ಕುಂಠಿತಣೊಂಡು 
ಅದರ ಉಪಯೋಗ ಪಡೆಯಲಾರವೆಂದು ತೋರುತ್ತದೆ. 


ಉಪಯೋಗಗಳು : 


೧) . ಉತ್ಕಮ ವೇಗ ನಿಯಂತ್ರ ಕವಾಗಿದ್ದು ನೈ ಸರ್ಗಿಕ 
ಯುರೇನಿಯಂ. ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳಲ್ಲಿ md 


ರಿಂದ ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿ ಉತ ನ್ನ ವಾದ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚು 


ಪಿ) D°+ He ಈ ಸಂಮಿಳನ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 

ಪ್ರತಿ ಪೌಂಡಿಗೆ ೨೪೭ ೬೧೦೯ ಬಿಟಯುವಿನಷು ಕಕಿ ದೊರ 
ಲ ಧಿ 

ಕುತ್ತದೆ. ಜಗತ್ತಿನ ಎಲ್ಲ ದ್ವಿತೀಯಕವೂ ಸೇರಿ ಸುಮಾರು 


೧೦9೭ ಪೌಂಡುಗಳಷೆ ೦ದು ಇಡ ು೫೯ ಮಾಡಿದೆ. ಅದರಿಂದ 


ಲ್ಲ 


ದೊರೆಯುವ ಸುಮಾರು ೨ “೫ «೧೦೨೮ ಬಿಟಿಯು ಶಕ್ತಿ ಯು 


ಈ 
ಏಿಜಾ ನ ಭಾರತಿ 
ಗಿ 


ಪಮಾಜ ಸುಮಾರು ೧೦೧% 
ರಕ್ತಿಯ ಅವಶ್ಯಕತೆಯ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 


ವರ್ಷಗಳ ಬೇಡಿಕೆಯನ್ನು ಪೂರೈ ಸೀತು. ಅಂದರೆ ಇಂದಾ 
ನಮದೆ ತಿಳಿದಿರುವ ಎಣ್ಣೆ, ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು, ಯುರೇನಿಯಂ: 
ಇತ್ಯಾದಿ ಎಲ್ಲ ಇಂದಫೆಕಳಿಡೆ ದೊರೆಯುವ ಶಕ್ತಿಗಿಂತ 
ಇತ ಪಟ್ಟು ಅಧಿಕ ಎನ್ನುವುದು ತುಂಬ ಗಮತಾಣ. 


ವಾದ ಸ೦ರತಿ, 


ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ವಿಧಾನಗಳು : 
೧) ದ್ರವ್ಯಪಟಲ ಮಾಪಕ _ಅನಿಲರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ಮಿಶ್ರಣ 
| ದಲ್ಲಿ ಜಲಜನಕ - ದ್ವಿತೀಯಕ 
ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. 
೨) ಅನಿಲಪಟಲಮಾಪಕ. - I 
ಪಿ) ವಕ್ರೀಭವನ--ದ್ರವರೂಪ ದಲ್ಲಿ ಸ್ಕೂಲ ಸಂಕೇತ 
೪) ಸಾಂದ್ರತೆ--ದ್ರವರೂಪದಲ್ಲಿ ಸ್ಥೂಲ/ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಸಂಕೇತ 
೫) ಬೆಳಕಿನ ಅಲೆ ಸಂಘಟ್ಟಣೆ--ದ್ರವರೂಪದಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಸಂಕೇತ 
೬) ಉಷ್ಠ ತೈವಾಹಕತೆ. ದ್ರವರೂಪದಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಸಂಕೇತ 
೭)  ರಕ್ತವರ್ಣಾತೀತ ಪ್ರಕಾಶಮಾಪನ- ದ್ರವರೂಪದಲ್ಲಿ 
_ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಸಂಕೇತ 


ುರುಜ೦— Heavy Water 

ದುರು ಜoಜನಕ Heavy Hydrogen 
ದ್ವಿತೀಯ s— Deuterium 

ತೃತೀಯ ಕ. Tritium 

ಸಮಸ್ಸ್ಥಾ ನಿೀಯ--Isotope 

ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಾ ಘಟಕ Reactor 

ಬೈಜಿಕ್‌ Nuclear 

ನಂಮಿಳನ ಕ್ರಿಯೆ Fusion Reactor 

ಕಾರ್ಯಾರಾ 5— Factory | 
ಪರಿಶುದ್ದಿtಕ ರಣ Rectification 
೦ ಗಡಣಾ MEE Separation Factor 

ವಿನಿಮಯ ಸ್ವಂಭನಳ2 Exchange Tower 

tw Sd Depleted Gas 

ರಬರಾಯಿ ಅನಿಲ__Feed Gas 


ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಕೋತ | 
| 
' 


A fds 0 83 


ಆವರ್ತನ ಅನಿಲ. Recycle Gas 
ಪೂರೈಕೆಯ ದ್ರವ- 1810-00 Liquid 
ಸಂಯೋಜಕ--0071೮[1೮೯ 
ಪಭಜಕ—Cracker 
ವಕೋಷ್ಣ--Monothermal 

| ದ್ವ ಯೋಷ್ಣ--81(8087721 or Dual Temperature 
ವೇದೋತ್ಯರ್ಷಕ__Catalyst 
ಸಮಸ್ಥಿ ತ Equilibrium 

ಪ್ರವಾಹ ಪರಾವತ೯ನ-Reಗlux Stream 
್ರಿಸಕ್ತನಿಯತಾಂಕ— Parameter 

ಅತಿ ಶೈತ್ಯ “Low Temperature 

ಜಲ ವಿದ್ಯುದ್ವಿಭಜನೆ್ಫlectrolysis of Water 
ವಿದಳನ ಕ್ರಿಯೆ Fission Reaction 

ಟ್ರಾ ನ್ನ Neutron 

viu— Nucleus 

ವೇಗ ನಿಯಂತ್ರಕ--1/0607೩1೦೯ 


ದುರುಜಲ 


ಟೀ 


ಜದುರುವಿಕೆಯ ಸಂಭವ Scattering Cross Section 

ಹೀರುವ ಸಂಭವನೀಯತೆ-ಸAbsorption Cross Section 

ಅಘಾತ Collision 

ಅಘಾತ ಶಕ್ತಿ ವರ್ಗಾವಣಾ ಸಾಮಧರ್ಥ್ಯ೯ಸbility to 
transfer energy/Collision 

ಸುಲಭ ಸಂಪೇದಿ- “More Sensitive 

ಸಂವೇದನೆ Sensitivity 

ದ್ರವ್ಯಪಟಲ ಮಾಪನ Liquid Chromatography 

ಅನಿಲ ವರ್ಣಪಟಲ ಮಾಪನ. Gas Chromatograph 

ವಕ್ರೀ ಭವನ Reraction 

ಬೆಳಕಿನ ಅಲೆ ಸಂಘಟ್ಟಣೆ__Interference of Light 


waves 
ಉಷ್ಣ ವಾಹಕತೆ. Thermal Conductivity 
ರಕ್ತವರ್ಣಾತೀತ ಪ್ರಕಾಶ ಮಾಪಕ_1nfrared 
spectro-photometry 
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| ಇಂದು, ಪದಾರ್ಥದ ರಜನೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲರಿಗೂ 
ೌವಿದಿತವಿರುತ್ತದೆ. ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆ 
ಮಾಡುತ್ತ ಹೋದಂತೆ ಮೊದಮೊದಲು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ತುಂಡು 
ಹಗಳು, ನಂತರ ಅಣುಗಳು ಮತ್ತು ಪರಮಾಣುಗಳು ನಮದೆ 

pe ಪರಮಾಣುವನ್ನು ಹೊಕ್ಕು “ನೋಡಿದರೆ”, 

ಕಾಣುವುದು” ಮಧ್ಯ ದಲ್ಲಿಯ 'ನ್ಕೂ ಕ್ಲೆ ಯಸ್ಸು, 
ys Re ಸುತ್ತಲೂ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ತರು 
ವುದು. ಇತ್ತೀಜಿನ ವರೆಗೆ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸೇ ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಚಿಕ್ಕ ಕಣ 
ವೆಂದೂ ಅದು ಅಭೇ ದ್ಯ ತಿಳಯಲ್ಪಡುತ್ತಿತ್ತು. ಆದರೆ 
| ಈಗ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸು ಕೂಡ ಭೇದ್ಯ ಮತ್ತು ಅದರ ಗರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಇನ್ನೂ ಚಿಕ್ಕ ಕಣಜಗಳು ಇರುತ್ತವೆಯಂದು ಸ್ಥಾಪಿತ 
ವಾದ ಹಡತ. ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸಿನಲ್ಹಿ ಪ್ರೋಟಾನುಗಳು ಮತ್ತು 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಇನ್ನು ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ 
ಉದ್ಭ ವಿಸುವ ಪ್ರಶ್ನೆ ಎಂದರೆ ಈ ಪ್ರೋಟಾನು, ನೂ ಟ್ರಾನುಂ 
My ಕೂಡ ಭೇದ್ಯವಿರಬಹುದೆ? ಅಂದರೆ, ಪ್ರೋಟಾನು, 
ನ್ಕೂ ಟ್ರಾನಂಗಳೇ ಅಂತಿಮ ಕಣಗಳಾಗಿರಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲವೆ? ಅಲ್ಲದೆ, 
ಸ ಪ್ರೋಟಾನಂ, ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳೊಳಗಿರಬಹುದಾದ * ಅಂತಿವ 
ಈಜಗಳನ್ನುಳದು. ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿ. ಬೇರೆ ಕಣಗಳರ 
ಶಹುದೆ? ಇಷೇ ಮುಂತಾದ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 

ಕುತೂಹಲವನ್ನು ಕೆಣಕಿ "ಮೂಲಕಣ'ಗಳ ಸಂಶೋಧನೆ 
ನ್ನು ಅವನು ಕೈತೊಳ್ಳುವಂತೆ ಪ್ರಜೋದಿಸಿವೆ. 


pk ಹೇಗೆ 


ತ್ರ 
ಮಾನವನ 


ಸದೆ 38 ತೆಂದ ರೇ ಸ್ಯ p 


ಇನ್ನಾ ನ್ನಾವುದೋ Ws ತನಗಿಂತ ಜಿಕ ದಾದ ಭಿನ್ನ 
ವ ದ. ಕಣವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತಿದ್ದರೆ ಅದು ಮೂಲಕಣವಲ್ಲ. 
a ಕಣಗಳನ್ನು ಕೂಡದಿದ್ದರೆ ಅದೇ ಮೂಲಕಣ. 
ಖ್ಯೆಯನ್ನು ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟವಾಗಿ ಅನ್ವಯಿಸಿ ಮೂಲ ಕಣ 


3 a ಕುಟ್ಟೆ ನಮಗೆ ದೊರೆಯವ ಮೂಲ 


ಮೂಲ ಕಣಗಳು 


9 ವಿ. ಎಂ. ಕೋರವಾರ 
ಅಆ 


ಕಣಗಳು ತೀರ ಕಡಿಮೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌, 
ಪೊಸಿಟ್ರಾನ್‌, ಪ್ರೋಟಾನ್‌, ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋ ಮುಂತಾದವು 
ಮಾತ್ರ ಈ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯ ಒರೆಗಲ್ಲಿಗೆ ನಿಲ್ಲಬಹುದಾದಂಥವಾಗಿವೆ. 
ಆದರೆ ಪದಾರ್ಥದ ರಜನೆದೆ ಅತ್ಯಂತ ಅವಶ್ಯವಾದ: ಮೂಲ 
ಕಣಗಳು ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಇರುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
ಫೋಟಾನುಗಳು ಮತ್ತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳು ಅಲ್ಲದೆ ವಿಶ್ವಕಿರಣ 
(Cosmic ray)ರಳಲ್ಲಿ ಮೀಸಾನುಗಳಂತಹ ಭಾರ ಕಣಗಳೂ 
ಕಂಡುಬಂದಿವೆ. ಇಲ್ಲ ಉದ್ಭವಿಸುವ ಇನ್ನೂ ಒಂದು ಪ್ರಶ್ನೆ 
ಎಂದರೆ, ಫೋಟಾನ್‌, ಅಂದರೆ ಶಕ್ತಿ ಘಟಕ, ಕಣವು 
ಅಹುದೋ ಅಲ್ಲವೋ? ಕಣವಾಗಿದ್ದರೆ ಅದು ಮೂಲ ಕಣವೋ 
ಹೇಡದೆ? ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಂತಹವುಗಳನ್ನು ಈಗ ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಈ ರೀತಿ ಉತ್ತರಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ: ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್ನರ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಸಾಪೇಕ್ಷತಾವಾದದ ಪ್ರಕಾರ ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಇವು ಒಂದೇ ಪರಿಮಾಣದ ಎರಡು ಮುಖಗಳು, 
ಆದುದರಿಂದ ಫೋಟಾನನ್ನು ಕೂಡ ಕಣವೆಂದೇ ಎಜಿಸ 
ಬಹುದು. ಫೊ ೇಟಾನನ್ನೂ ಸ "ಮೂಲ? ಕಣ 
ಗಳ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಪರಿಚಯವನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗುವುದು. 


೧... ಫೋಟಾನ್‌ (Photon) : ಫೋಟಾನದ ಉದಯ 
೧೯೦೦ ರಲ್ಲಿ ಆಯಿತೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ಅಗಿನ ಕಾಲದ 
ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ನಿಯಮಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಕೃಷ್ಣ ಕಾಯ (Black 
body) ys ವಿದ್ಯಮಾನ ತೃಪ್ತಿ ಕಠ: ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ತಿಳಿ 
ದಿರಲಿಲ್ಲ. ಈ ವಿದ್ಯಮಾನವನ್ನು ತಿಳಿಯುವಂತೆ ಮೊಟ್ಟ 
ಮೊದಲು ಹೇಳಿದವನು ಮ್ಯಾಕ್ಸ್‌ ಪ್ಲ್ಯಾಂಕ್‌ ಎಂಬ 
ಜರ್ಮನ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿ. ಈ ವಿಜ್ಞಾನಿ, ಶಕ್ತಿಯು ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನ 
ವಾಗಿ ದೊರೆಯದೆ, ಕ್ವಾಂಟಮುಗಳಲ್ಲಿ ನಮದೆ ಲಭಿಸುತ್ತದೆ 

ಈಗ ವಿಕಿರಣದ ಆಕರವೊಂದನ್ನು 
ಈ ಆಕರ ಒಂದೇ ಒಂದು ಆವರ್ತ 
ಕೊಡುತ್ತದೆ 


ಎಂದು ಸಾರಿದನು. 
ವಿವೇಚಿಸೋಣ. 
ಸಂಖ್ಯೆಯ ( Frequency ) ವಿಕಿರಣವನ್ನು 


೮೦ 


ಎಂದು ತಿಳಿದರೆ, ಅದರಿಂದ ಹೊರಹೊಮ್ಮುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ನಾವು ಕೇವಲ hy, 20 3hv, ಎಂದು ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಇದರಲ್ಲಿ] ವಿಕಿರಣದ ಅವರ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ಒಂದು 
ಸ್ಥಿರಾಂಕ. ಅದಕ್ಕೆ ಪ್ಲಾ 5೦ಕನಸ್ಥಿ , ರಾಂಕ ಎಂದು ಹೆಸರು. 
ಫೋಟಾನಿಣೆ ಸ್ಪಿನ್‌ 1 h ಇರುತ್ತದೆ. 
27 

೨. ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ : ೧೯ ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಸೆೊನೆಗೆ 
ಜೆ. ಜೆ. ಥಾಮ್ಸನ್‌ ಎಂಬ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿ ವಿಸರ್ಜನೆ 
ವಿದ್ಯಮಾನವನ್ನು ಅಭ್ಯ ನನ ಈ ಕಣವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದನು. ಈ ಹ ಈಗ ಎಲ್ಲವಿ ವಿದ್ಯುತ್ಪೂರಣದ ಮೂಲ 
ಕಣವೆಂದು ಹೊತ್ತಾಗಿದೆ. ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲ ಕಣ ಫೋಟಾನ್‌ 
ಆದರೆ, ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಮೂಲ ಕಣ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌. 

ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 9.1 10°28 gm. ಮತ್ತು 
ಅದರ ಖುಣವಿದ್ಯುತ್‌ಪೂರಣ ARE 29 eS 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿನ ಸಿನ್‌ ನಿ ಸ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 
ಯನ್ನು ಶಕ್ತಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ 0-51 Mev 
ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 

ಏಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿನ ಪ್ರತಿಕಣ (೩710811016) ಪೊಸಿಟ್ರಾನ್‌. 
ಇದು ಎಲ್ಲ ವಿಧದಲ್ಲಿಯೂ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿನಂತೆಯೇ ಇದ್ದು, 
ವಿದ್ಯುತ್‌ಪೂರಣದ ಜಿಹ್ನೆ ಮಾತ್ರ ಧನವಿರುತ್ತದೆ. ಇಲೆ 
ಕ್ರಾನ್‌ ವ ಮತ್ತು ಪೊಸಿಟ್ರಾ ಇತ ಒಂದನ್ನೊಂದು ಸೇರಿ ತಮ್ಮ 
ನಾಶಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಬಲ್ಲುವು. ಆಗ ಅವುಗಳ ದ ಶ್ರವ್ಯರಾಶಿ ರಕ್ತ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೊರಹೊಮ್ಮುತ್ತ ದೆ. 

೩. ಪ್ರೋಟಾನ್‌: ಸಾಮಾನ್ಯ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಪರಮಾಣು 
ವಿನಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನನ್ನ್ನ ಯಾವುದೊಂದು ವಿಧಾನ 
ದಿಂದ ಅದರ ನ್ಕೂ ಕ್ಲಿ ಯಸ್ಸ ದ ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಅನಂತದೂರ 
ದೆಡೆಗೆ ಒಯ್ದ ರೈ ಉಳಿದ ರಕ್ಟ್ರಾ ನ್‌ರಹಿತ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸೇ 
ಪ್ರೋಟಾನ್‌. ಪ್ರೋಟಾನಿನ ದ್ರವ್ಯ ರಾಕಿ 1836 "ಅಲೆಕ್ಸಾ ನ್‌ 
ದ್ರವ್ಯರಾಕಿಯಷ್ಟು. ಅಥವಾ ಶಕ್ತಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ 93೯ 26 


Mev; ಅದರ ಸ್ಟಿನ್‌ 1. ಪ್ರೋಟಾನಿನ ಮೇಲಿನ 


2 
ಧನವಿದ್ಯುತ್ಪೂರಣ ಪರಿಮಾಣದಲ್ಲಿ ಇಲೆ ಕ್ಟ್ರಾನಿನ ಪೂರಣದಷ್ಟೆ ೯ 
ಇರುತ್ತದೆ. 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಪರಮಾಣುವಿನಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ ಎಲ್ಲ 
ಪರಮಾಣುಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಪ್ರೋಟಾನುಗಳು ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತವೆ. 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಪ್ರಾ ಪ್ರತಿ ಕಣ ಕೂಡ ಇದೆ. ಅದಕ್ಕೆ 


ಪ್ರೋಟಾನ್‌ 


ನಷ್ಟೆ 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಕೂಡ ಶೋಧವಾಗಿದೆ. 

ಪ್ರೋಟಾನ್‌, ಪ್ರತಿಪ್ರೋಟಾನುಗಳು ಕೂಡ 
ಕ್ಕೊಂದಂ ನಾಶಮಾಡಬಲ್ಲುವು. ಆದರೆ ಈ ನಾಶದಲ್ಲಿ 8 
ಕ್ಟ್ರಾನ ನ್‌ ಣ್ಣ ಪೊಸಿಟ್ರಾನಂಣಳ ನಾಶದಿಂದ ಉದ್ಭ ವಿಸಂವ ಫೋಃ ಲ 


ಗಳಿರದೆ, ಪಾಯ್‌ ಮೀಸಾನುಗಳೆಂಬ 1 ಉಡ 
| h 
ಸುತ ತ್ರ ನ್ಟ $ ಇಸ್ರಾ ದಜ ಪಾಟ SE 
ಸುತ್ತವೆ. ಪ್ರೋಟಾನಿನ ಸ್ಟಿನ ಹ ಡೆ 
೪. ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌: ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ವಿಕಿರಣಕೀಲತೆ (೧೩ 


radio activity) ಯ ಶೋಧವಾದ ನಂತರದ ಲಃ 
ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಕೃತ್ರಿಮ ವಿಕಿರಣಕೀಲತೆ ಕೂಡ ಸಾ 
ವಾಯಿತು. ೧೫ ಕಣಗಳಂತಹ ಕಣಗಳಿಂದ ಬೇರೆ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಾಡಿಸಿ ಕೃತ್ರಿಮ ವಿಕಿರಣಕೀಲತೆಯನ್ನುಂ 
ಮಾಡಬಹುದು. ಇಂಥ ks ಅಧ್ಯ ಯನದಲ್ಲಿ 1932 8 
ಜ್ಯಾಡ್‌ವಿಕ್‌ನು ನ್ಯೂಟ್ರಾ ನ್‌ ಕಣವನ್ನು ಕೋಧಿಸಿದನು. 
'ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಪ್ರೋಟಾನಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಕಿರೀ 
ಕಿಂಚಿತ್‌ ಮಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತದೆ. ಶಕ್ತಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಆಃ 
939.56 Mev ಇರುತ್ತದೆ. ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಭದ್ರ ಕಣವಕ[್ಕಿ 


ಲ 


ಅದಂ 


1.013 x 103 ಸೆಳೆಂದುರಳಷ್ಟಿ ರುತ್ತದೆ. 
ನ್ಮೂಟ್ರಾನ್‌ ವಿದ್ಯುದ್ರಹಿತವಿರುತ್ತದೆ. ಆದ ಕಾರಣ ಅ$ 
ಯಾವುದೇ ನ್ಶೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ದೂರ ಭೇ& 


ಬಲ್ಲದು. 


ಆ. oO pe 


್ಕ್ಯಾಟ್ರಾನಿನ ಕಾಂತೀಯ ಭ್ರಾಮ್ಯತೆ ಯಣ ಜಿಹ್ನೆಯನ 
ಪಡೆದಿರುತ್ತದೆ. ಅದ್ದರಿಂದ ಪ್ರತಿ-ನ್ಕೂಟ್ರಾನ ಧನ ಕಾಂತಿ 
ಭ್ರಾಮ ತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 


೫. ಕ ಇತ್ತು ಕೆಲವೊಂದು ವಿಕಿರಣಕೀಲ ನ್ಮೂ 


[OF 


೧ 
ಏದ 
ವ್ಯತ್ತನ್ನು ಪಡೆದು ಪ್ರತಿಕಣ ಎಂದೆನಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾರಥ 


೪ 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಇದರ ದ್ರವ್ಯ ರಾಶಿ ಪ್ರೋ > 
ಇದ್ದು ವಿದ್ಯುತ್ಬೂ ರಣ ಯಣವಿರುತ್ತದೆ. 


೧ 


ವಕಿರಣಶೀಲವಿದ್ದು ಅದರ ಅರ್ಧಾಯುಮಾಃ 


ಈ ಸಂಗತಿಯನ್ನೇ ಯುರೇನಿಯವಾ"ದ ವಿದಳ 


ಪ್ರಭದ. ಅದರ ಪ ಪ್ರತಿಕಣ ವಿರು 


ಇ 


ಗಳು 8 ಕಣಗಳನ್ನು (ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನಂಗಳನ್ನೂ) 
ತೆ ಇಂಥ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ನಿತ್ಯತ್ವ ಮತ್ತು ಸ್ಟಿ 
ಇವೆರಡೂ ಬಾಧಿಸಲ್ಪಟ್ಟಂತೆ (violated) ಮಿ 


ಮೂಲ ಕಣಗಳು 


# 
' ಹೊದಲು ಕಂಡುಬಂದಿತು. 8 ಕಣಗಳ ಶಕ್ತಿ ರೋಹಿತ 
ವನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟೀಕರಿಸುವುದು ಸಮಸ್ಯೆಯೇ ಆಯಿತು. ಈ 
ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪಾಲಿ ೧೯೩೦ರಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಬಿಡಿ 
ಸಿದನು. ಈಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಢ ಕಣಗಳನ್ನುಳಿದು 
; ಇನ್ನೊಂದು ಹೊಸ ಕಣ ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ಅವನು 
ತರ್ಕಿಸಿದನು. ಅದೇ ನ್ಯೂಟ್ರಾನೊ. ಅದರ ದ್ರವ್ಯರಾಕಿ 
ಶೂನ್ಯಕ್ಕೆ ತೀರ ಹತ್ತಿರ; ಶ್ಯೂನ್ಯವೆಂದೇ ಹೇಳಬಹುದು. 
ಅದಕ್ಕೆ ವಿದ್ಯುತ್ಪೂರಣವಿರುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ಅದರ ಸ್ಟಿನ್‌ 
1 h 
4. ಶ್ಯ. 

ಸೆಲವೊಂದು ನ್ಯೂಕ್ಲೀಯ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋದ 
ಪ್ರತಿಕಣ ಕೂಡ ಹೊರಹೊಮ್ಮಿದುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. 
ಇದೇ ಪ್ರತಿ-ನ್ಯೂಟ್ರನೋ ನೂಟ್ರಿನೋ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿ 
| ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋ "ಹೆಲಿಸಿಟ' ಎಂಬ ರುಣಧರ್ಮದಲ್ಲಿ ಭಿನ್ನವಿರು 
ತ್ರವೆ. ಹೆಲಿಸಿಟ ಎಂದರೆ ಸ್ಪಿನ್‌ ಮತ್ತು ಸಂವೇಗ ಇವುಗಳ 
- ಸ್ಕೇಲರ್‌ ಈ ಪರಿಮಾಣಗಳ ಕೇವಲ 
ಮೌಲ್ಯಗಳ ರುಜಲಬ್ಧದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ ಬರುವಂತಹದು. 
ನ್ಯೂಟ್ರನೋವಿದೆ ಹೆಲಿಸಿಟ -1 ಇದ್ದರೆ, ಪ್ರತಿ ನ್ಯೂಟ್ರಿ 
ನೋವಿದೆ ಅದು 4 1 ಇರುತ್ತದೆ. 

ಮೀಸಾನುಗಳು: ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟಾನುಗಳು 
ಮತ್ತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳು ಇರುತ್ತವಷ್ಟೆ? ಪ್ರೋಟಾನಿದೆ ಧನ 
ವಿದ್ಯುತ್ಬೂ ರಣವಿದೆ, ನ್ಯೂಟ್ರಾನು ವಿದ್ಯುದ್ರಹಿತವಾಗಿದೆ; 
ಹಾಗಾದರೆ, ಒಂದು ಭದ್ರ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸನ್ನು ಹೇದೆ ಕಲ್ಪಿ 
ಸುವುದು? ಪ್ರೋಟಾನು, ನ್ಯೂಟ್ರಾನುದಳ ನಡುವೆ ವಿರುದ್ಧ 
ಜಾತಿಯ ವಿದ್ಯುತ್ತುಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ ಆಕರ್ಷಕ ಬಲವಿರ 
ಲಾರದು. ಈ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸಿನ ಭದ್ರತೆಯನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟೀಕರಿ 
* ಸಲು ಯುಕಾವಾ ಎಂಬ ಜಪಾನಿನ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಹೊಸದೊಂದು 
ಕಣದ ಅಸ್ತಿತ್ವವನ್ನು ಕೇವಲ ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕವಾಗಿ ಊಹಿ 
ಸಿದನು. ಇದರ ಹೆಸರು'ಧೀಸಾನ್‌. ಅವನ ಪ್ರಕಾರ ನ್ಯೂಕ್ಲಿ 
ಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರೋಟಾನು ಸದಾಕಾಲ ಒಂದು ಮೀಸಾ 
ನನ್ನು ಉತ್ಸರ್ಜಿಸಿ ನ್ಯೂಟ್ರಾನಾಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ; ಸಂಚ್ಲೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಹೀಗೆ ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು. 

(11 

ಅಳಿ 9,ಪ್ರೋಟಾನ್‌, ಗ; ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಮತ್ತು) ಧನ 

ವಿದ್ಯುತ್ಪೂರಣದ ಇ ಮೀಸಾನ್‌. ಇದರಂತೆಯೇ ನ್ಯೂಟ್ರಾನು 


ರುಣಲಬ ವನು 
೦ಎ CA 


೮7 


ಕೂಡ ಒಂದುಣಮೀಸಾನನ್ನೂ ವಿಸರ್ಜಿಸಿ ಪ್ರೋಟಾನಾಗುತ್ತ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ಪರಿವರ್ತನೆ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಸದಾಕಾಲ 
ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಉದ್ಭವಿಸಿದ ಈ 
ಮೀಸಾನುಗಳ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳೇ ಪ್ರೋಟಾನು ಮತ್ತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನು 
ಗಳ ನಡುವೆ ಬಂಧಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತವೆ. 


ಮೀಸಾನುಗಳು ಆನಂತರ ವಿಶ್ವಕಿರಣಗಳಲ್ಲಿ ಶೋಧಿಸಲ್ಪ 
ಟ್ಟವು, ಮೀಸಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ವಿಧಗಳುಂಟು 
ಮೀಸಾನುಗಳು ಮತ್ತು ಟ ಮೀಸಾನುಗಳು, ಧನ ವಿದ್ಯು 
ತ್ಪೂರಿತ 7*ಮೀಸಾನಂಗಳು, ಟ*ಮೀಸಾನುಗಳು ಕಣ 
ಗಳೆಂದು ತಿಳಿದರೆ ಅವುಗಳ ಪ್ರತಿ ಕಣಗಳು ಯಣ ವಿದ್ಯು 
ತ್ಪೂರಿತ ೫ ಮತು ಟ ಮೀಸಾನುಗಳು ಇವಲ್ಲದೆ ವಿದ್ಯು 
ದ್ರಹಿತ 79 ಮೀಸಾನುಗಳೂ ಇರುತ್ತವೆ. 7* ಮೀಸಾನು 
ವಿಕಿರಣಕೀಲವಿದ್ದು, ಅದು ಒಂದು ಟ* ಮೀಸಾನಿದೆ ಮತ್ತು 
ಒಂದು ನ್ಯೂಟ್ರಿ ನೋವಿದೆ ಜನ್ಮವೀಯಂತ್ತದೆ. ಟ್‌ 
ಮೀಸಾನು ಕೂಡ ವಿಕಿರಣಶೀಲವಿದ್ದು ಅದು ಒಂದು ಪೊಸಿ 
ಟ್ರಾನ್‌ ಮತ್ತು ಒಂದು ನ್ಯೂಟ್ರನೋ ಮತ್ತು ಒಂದು ಪ್ರತಿ- 
ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ೫ ಮೀಸಾ 
ನದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 273 me, 7° ಮೀಸಾನದ್ದು 264 me 
ಮತ್ತು ॥ ಮೀಸಾನಿನದು 207 m ಇರುತ್ತವೆ; ಇಲ್ಲಿ ಯ, 
ಇಲೇಕ್ಟ್ರಾನಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಕಿ 7 ಮೀಸಾನುಗಳಿದೆ ಸ್ಪಿನ್‌ 0, 


ಆದರೆ ಟ ಮೀಸಾನಿರೆ __ ಸ್ಕಿನ್‌ ಇರುತ್ತದೆ. 


ಎಧ. ಯ ಲೂ 
ಅಧ್ಯಯ ನಕ್ಕೆಂತ | ಸ ಜು 
ಬಹುದು ಏಕೆಂದರೆ ನ್ನೂಕಿ ಯಸ್ನಿಕಿ "ಅ ್ಯ್ಯಿಯನದಲ್ಲಿ 


ಕ 

ರಿಂ ಪ್ರೋಟಾನು ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳ ಬಂಧಕ ಶಕ್ತಿ, 
ನ್ಯೂಕ್ಲೀಯ ಬಲರಳು ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ತಿಳಿ 
ದಂತಾಯಿತು. ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಅಧ್ಯಯನ ಕೇವಲ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ದ್ರವ್ಯದ ರಚನೆಯನ್ನು ತಿಳಿಯುವಲ್ಚಿ ಸಹಕಾರಿ ಆಗಿರದೆ 
ವಿಶ್ವ ಕಿರಣಗಳಂತಹ ಅದೋಚರ ದ್ರವ್ಯವನ್ನು ತಿಳಿಯುವಲ್ಲಿ 


ಹ್‌ ಫೆ 
ಸಹ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿ ಓ. 


ಸಂಪಾದಕೀಯ 


ಮೇ ೧೮-೧೯೭೬ ಭಾರತದ ಅಣುಶಕ್ತಿ ಸಂಶೋಧನೆಯ 
ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಮಹತ್ವದ ದಿನವಾಗಿದೆ. ಅಂದು 
ಭಾರತದ ಜತ ಸ ರಾಜಸಾ ಸ್ಥಾನದ ಮರು 
ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ನ್ಯೂಕ್ಲೀಯ ಸ್ಟ್ರೋಟವನ್ನು 'ಮಾಡಿ ಜರ 
ತ್ತನ್ನೂ ಅಜ್ಜರಿರೊಳಿಸಿತು. ಇದರಿಂದ ಪರಮಾಜುಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಕೆಲವೇ ಮಹಾನ್‌ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಭಾರ 
ತವೂ ಒಂದಾಗಿ ಪರಿಗಣಿತವಾಯಿತು. 


ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಮಹತ್ತರ 
ಮುನ್ನಡೆಗೆ ಕಾರಣರಾದವರು ಇಂದಿನ " ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿ 
ಆಯೋಗ'ದ ಅಧ್ಯಕ್ಷರಾದ ಡಾ| ಸೇಥ್ನಾ, ಅವರ ಸಹೋ 
ದ್ಯೋಗಿ ಡಾ|| ರಾಜಾರಾಮಣ್ಣ ಹಾಗೂ ಮುಂಬೈ ನಗರದ 
ಟ್ರಾ೦ಬೆಯಲ್ಲಿ ನಿರ್ಮಿತವಾದ ಡಾ| ಹೋಮಿ ಭಾಭಾ ಅಟೋ 
ಮಿಕ್‌ ರಿಸರ್ಜ ಸೆಂಟರಿನಛ್ಹಿ ಕೆಲಸಮಾಡುವ ಅನೇಕ ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಗಳೂ ಅಭಿನಂದನಾರ್ಹರಾಗಿದ್ದಾರೆ. 


ಮಂಂಬೈಯ “ ಭಾಭಾ ಅಟೋಮಿಕ್‌ ರಿಸರ್ಜ 
ಸೆಂಟರಿ”ನಲ್ಲಿ ಕರ್ನಾಟಕದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಗಣನೀಯ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಇದ್ದು ದೊಂದು ಹೆಮ್ಮೆ ಯ ವಿಷಯ. ಅವರ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸ ಸಾಧನೆಗಳನ್ನು ಕನ್ನ ನಡನ ಜನತೆ ಅತ್ಯಂತ 
ಹೆರ್ಜನಿಂದ ಎದುರುನೋಡುತ್ತಿರುವಂತೆಯೇ ಅವರೆಲ್ಲ 
ಒಟ್ಟಾಗಿ ಮುಂಬೆ ಯಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಪರಿಷತ್ತನ್ನು 
ಸ್ಥಾಪಿಸಿ, ಕ್ಲಿಷ್ಟವಾದ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಸುಲಭ 
ವಾದ ಕನ ಡದಲ್ಲಿ ಕಳಿತ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಕೈಕೊಂಡು 
ಕನ್ನಡ ಕುಲಕೋಟಿಯ ವಿಶೇಷ ಅಭಿವಂದನೆದೆ ಪಾತ್ರ 
ರಾಗಿದಾ ರೆ. ಕನ್ನಡ ವಿಜ್ಞ್ಞಾನಪರಿಷತ್ತಿನ ಮುಖಾಂತರ 
" ಪರಮಾಯುಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಮಾನವ' 
ಬಗ್ಗೆ ಸಪ್ಟಂಬರ ೯-೧೯೭೩ ರಂದು 


ಎಂಬ ವಿಷಯದ 
ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ವಿಚಾರ 


ಸಂಕಿರಣವೊಂದನ್ನೇರ್ಪಡಿಸಿ, ಸಂಕಿರಣದ ಸಮಸ್ತ ಕಾಯ। 
ಕಲಾಪಗಳನ್ನು ಕನ್ನ ಡದಲ್ಲಿಯೇೇ ನಡೆಸುವ ಸಾಹಸ ಮಾ 
ದ್ದಾರೆ. 


F ವಿಜ್ಞಾ ನ ಭಾರತಿ? ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಸಮಸ್ತ ವಿಷಯಗಳನ್ನು 
ಸುಲಭವಾದ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ತೆರುವ ಮಹಾ ಉದ್ದೆ ಶದಿಂಥ 
ಕಾರ್ಯಪ್ರವೃತ್ತವಾಗಿದೆ. ಕನ್ನಡ ಭಾಷೆಯನ್ನು ವಿಜ್ಞ್ಯಾನ 
ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸಮರ್ಥ ಮಾಧ್ಯಮವಾಗುವಂತೆ ಅಜಿದೊ ಬ 
ಸುವದು "ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ'ಯ ಪ್ರಮುಖ ಉದ್ದೇಶ. 
ಭಾಭಾ ಅಣುಶಕ್ತಿ ಸೆಂಟರಿನ ನ್ನಡ ವಿಜ್ಞಾನ ಪರಿಷತ್ತಿನ 
ನಡೆದ ವಿಚಾರಸಂಕಿರಣಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಿ ಲೇಖನಗಳನ್ನೂ 
ಓದಿದ ವಿದ್ವಾಂಸರು ತಮ ಲೇಖನಗಳನ್ನು "ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ? 
ಯಲ್ಲಿ ಪ ್ರಕಟಸಬೇಕೆಂದು ವಿನಂತಿಸಿ ನಮದೆ ಓಲೆ ಬರೆದಾಗ 
ಅವರ ಆರ್‌ ಮನವಾರೆ ಮೆಜ್ಜಿ ವಿಜಾರ 
ಸಂಕಿರಣದ ಎಲ್ಲ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಲು ವಿಜ್ಞಾನ 
ಭಾರತಿಯ ಒಂದು ವಿಶೇಷ ಸಂಜಿಕೆಯನ್ನೇ ಹೊರಡಿಸುವ 
ನಿರ್ಧಾರ ಕೈ ಕೊಳ್ಳಲಾಯಿತು. ಆ ನಿರ್ಧಾರದ ಫಲವಾಗಿ 
ಇಂದು ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿಯ " ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿ ವಿಶೇಷಾಂಕ ' 
ವನ್ನು ಅತ್ಯಂತ ಹೆಮ್ಮೆಯಿಂದ ಓದುಗರ ಫೈಣೆ ಸಮರ್ಪಿಸುತ್ತ 
ಲಿದ್ದೇವೆ, 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿಯ ಈ ಸಂಜಿಕೆಯನ್ನು "ಪರಮಾಣುಶಕ್ಕಿ 
ವಿಶೇಷಾಂಕ? ಎಂದು ಹೆಸರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಸಂಜಿಕೆಯಲ್ಲಿ 
ಬೆಳಕುಕಂಡ ಎಲ್ಲ ಲೇಖನಗಳೂ ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿ ಹಾ 
ಅದರ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ಈುರಿತಾಗಿಷೆ. ಅದ್ದರಿಂದ ಇಡೀ 
ಸಂಜಿಕೆದೆ " ಪರಮಾಜುರಕ್ತಿ ವಿಕೇಷಾಂಕ' ಎಂದು ಕೆ 
ದುದು ಔಚಿತ್ಯ ಪೂರ್ಜವಾಗಿದೆಯೆಂದು ನಮ್ಮ ನೆಂಬುಜೆ. 
ನಾಗರಿಕತೆಯ ವಿಕಾಸಕ್ಕೆ ಶಕ್ತಿಯ ಬಳಕೆಯು ಅಡಿಗಲ್ಲು. 
ನಾಗರಿಕತೆ ವರ್ಧಿಸಿದಂತೆ ಹೊನ ಹೊಸ ಕಕ್ತಿಮೂಲಗಳನ್ನಿ 


ಶೋಧಿಸುವ ಕಾರ್ಯ ಅವಶ್ಶಕವೂ ಅತ್ಯಂತ ತುರ್ತಿನದೂ 
ದೆ. ಪರಮಾಣುರಕ್ತಿ ವಿಜ್ಞಾನವು ನಾಗರಿಕತೆಯ ಬೆಳ 
ಜಿಡಿ ಕೊಟ್ಟ ಒಂದು ವರದಾನವಾಗಿದೆಯೆಂಬುದರಲ್ಲಿ 
ುಶಯವಿಲ್ಲ.. ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ ಪರಮಾಣು, ಶಕ್ತಿಯ 
೦ದು ಮಹಾಗಾರ. ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ಹುದುಗಿದ ಶಕ್ತಿ 
ಏನ್ನು ಅದರ ವಿವಿಧ ಉಪಯೋಗಗಳನ್ನು ಯಥಾಶಕ್ತಿ 
ರಿಜಯ ಮಾಡಿಕೊಡುವದೇ ಈ ಎಲ್ಲ ಲೇಖನಗಳ ಉದ್ದೇಶ 
ಗಿದೆ. | 
ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಶಕ್ತಿ ಅಪರಿಮಿತವಾದದ್ದೆಂದು 
ೀಲೆ ಹೇಳಲಾಗಿದೆ. ಪರಮಾಣು ವಿದಳನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಈ 


x 


ಸಂಪಾದಕೀಯ ೮೩ 


ಶಕ್ತಿ ಹೊರಬರುತ್ತದೆ. ವಿದಳನ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಹತೋಟಿ 
ಯವಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವ ಯಂತ್ರಾದಾರವೇ “ಪರಮಾಣು ರಿಯಾ 
ಕ್ಸರು. ? ಪರಮಾಣು ರಿಯಾಕ್ಟ್‌ ರುಗಳ ಪರಿಜಯ ಹಾಗೂ 
ಅದರ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿರುವ ವೈಜ್ಞ್ಯಾನಿಕ ತತ್ವ, ಅದರಿಂದ 
ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವ ಶಾಖದಿಂದ ವಿದ್ಯುತ್ತಿನ ಉತ್ಪಾದನೆ 
ಇತ್ಯಾದಿ ವಿಷಯಗಳ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಕೆಲವು ಲೇಖನ 
ಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಾ ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಪ್ರತಿಪಾದಿತವಾಗಿದೆ. ಪಠ 
ಮಾಣುವಿನಂತಹ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಜಟಿಲ ವಿಷಯವನ್ನು ಅಜ್ಜ 
ಗನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಸಮರ್ಥವಾಗಿ ನಿರೂಪಿಸಿದ ಎಲ್ಲ ಲೇಖಕರಿಗೂ 
"ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ' ಅನಂತ ಕೃತಜ್ಞತೆಗಳನ್ನು ಸಲ್ಲಿಸುತ್ತಿದೆ. 


"ಫರಮಾಣುನಿಜ್ಞಾನ ಏಿಶೇಷಾಂಕ'ದ ಲೇಖಕರು 


೨೪ ಎಸ್‌. ವಸಂತಕುಮಾರ್‌ 


ಶ್ರೀಯುತರು ೧೯೫೬ ರಲ್ಲಿ ಬೆಂಗಳೂರಿನ ನ್ಯಾಶನಲ್‌ 
ಕಾಲೇಜಿನಿಂದ ಬಿ.ಎಸ್‌ಸಿ. ಪದವಿ ಪಡೆದು, ಇಂಡಿಯನ್‌ 
ಇನ್‌ಸ್ಟಿಟ್ಕೂಟ ಆಫ್‌ ಸಾಯನ್ಸ ಬೆಂಗಳೂರಿನಿಂದ ೧೯೫೮ 
ಲ 
ರಲ್ಲಿ ಡಿ. ಅಯ್‌. ಆಯ್‌. ಎಸ್‌ಸಿ. (ಕೆಮಿಕಲ್‌ ಎಂಜಿನಿಯ- 
ರಿಂಗ್‌) ಪದವಿ ಪಡೆದು ಭಾಭಾ ಪರಮಾಣು ಅನುಸಂಧಾನ 
ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ೧೯೫೯ರಲ್ಲಿ ಸೇರಿದರು. ಭಾರತದ ಪ್ರಥಮ 
ಪು ಟೋನಿಯಂ ಗೃಹದ ಯೋಜನೆ, ಕಟ್ಟಡ ಹಾಗೂ ಕಾರಾ 
ಲ ಅ ಶಿ 
ರಂಭದ ಎಲ್ಲ ಹಂತಗಳಲ್ಲೂ ಕಾರ್ಯ ಮಾಡಿ ಈಗ ಎರಡನೆಯ 
ಪು ಟೋನಿಯಂ ಗಹದ ರಚನೆಯಲ್ಲೂ, ಇಂಧನ ಪುನಶು 
ಗ ಲ ಮ ಶಿ 
ದಿ ಈರಣದಲ್ಲಿಯೂ ಕಾರ್ಮನಿರತರಿದ್ದಾರೆ. 
ಎ ರ ಶ್ರಿ ೦ 


ಅ ಎಚ್‌. ಕೆ. ಶಾಮರಾವ 


ಶೀಯುಂತರು ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಿಂದ ೧೯೫೧ 
ರಲ್ಲಿ ಬಿ.ಎಸ್‌ಸಿ. (ಅಗ್ರಿ) ಪದವಿ ಪಡೆದು, ೧೯೫೩ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಣೆ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಿಂದ ಎಂ. ಎಸ್‌ಸಿ. (ಅಗ್ರಿ) ಪದವಿಯನ್ನು 
ಅದೇ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಿಂದ ೧೯೬೩ರಲ್ಲಿ ಪಿಎಚ್‌.ಡಿ. ಪದವಿ 
ಯನ್ನೂ ಪಡೆದರು. ೧೯೬೧-೬೨ರಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ೧೯೭೧-೭೨ರಲ್ಲಿ 
ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಅಮೇರಿಕೆಯ ಮಿಸೊರಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ 
ಹಾಗೂ ನ್ಯಾಶನಲ್‌ ಇನ್‌ಸ್ಟಿಟ್ಕ್ಯೂಟ ಆಫ್‌ ಜೆನೆಟಕ್ಸ, 
ಮಿಕಿಮಾ, ಜಪಾನಗಳಿದೆ ಹೋಗಿ ಹೆಜ್ಜಿನ ವ್ಯಾಸಂಗ ಮಾಡಿ 
ಬಂದರು, ಸದ್ಯಕ್ಕೆ ಶ್ರೀಯುತರು ಭಾಭಾ ಪರಮಾಣು 
ಅನುಸಂಧಾನ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಬಾಯೊ ಮೆಡಿಕಲ್‌ ಗ್ರೂಪಿನಲ್ಲಿ 
ಮ್ಯುಟೇಶನ್‌ ಬ್ರೀಡಿಂಗ್‌ ಹಾಗೂ ಟಿಶ್ಕೂ ಕಲ್ಚರ ಆಫ್‌ 
ಕ್ರಾಪ ಪ್ಲಾಂಟ್ಸ ಮೇಲೆ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 


ಆಅ ಡಾ. ಶ. ಯ. ಚೌಧರಿ 


ಶ್ರೀಯುತರು ಬೆಳಗಾಂವಿಯಲ್ಲಿ ಎಂ.ಎಸ್‌ಸಿ. ಪದವಿ 
ಪಡೆದು ಓಂದು ವರ್ಷ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಅಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿಯೂ 
ನಂತರ ಒಂದು ವರ್ಷ ಪುಣೆಯ ನ್ಯಾಶನಲ್‌ ಕೆಮಿಕಲ್‌ 


ಲ್ಯಾ ಬೋರೇಟರಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಸೇವೆ ಸಲ್ಲಿಸಿ ೧೯೫೮ರಿಂದ ಭಾಭಾ 
ಪರಮಾಣು ಅನುಸಂಧಾನ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಐಸೋಟೋಪ್‌ ಡಿಃ 
ಜನ್‌ನಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಹಂದೇರಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ವರ್ಷ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿ ಡಾಕ್ಗರೇಟ ಆಫ್‌ ಯುನಿವರ್ಸಿಟ 


ಲ 


ಪದವಿಯನ್ನು ಪಡೆದರು. ಶೀಯುತರ ಐದು ಬರಹಗಳ 
ಪ್ರಕಟವಾಗಿವೆ 
೨ ಡಾ.ಡಿ. ವಿ. ಗೋಪಿನಾಥ 


ನಾಲ್ವತ್ತು ವರ್ಷ ವಯಸ್ಸಿನ ಡಾ. ಡಿ. ವಿ. ದೋಪಿನಾಥ 
ಅವರು ಬೆಂಗಳೂರಿನ ಸೆಂಟ್ರಲ್‌ ಕಾಲೇಜಿನಿಂದ ೧೯೫೩ ರಲ್ಲಿ 
ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಬಿ.ಎಸ್‌ಸಿ. ಪದವಿಯನ್ನು 
ಪಡೆದರು. ಭಾಭಾ ಪರಮಾಣು ಅನುಸಂಧಾನ ಕೇಂದ್ರ 
ವನ್ನು ೧೯೫೫ರಲ್ಲಿ ಸೇರಿದ ಇವರು ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಎಂ.ಎಸ್‌ಸಿ. ಹಾಗೂ ಪಿಎಜ್‌.ಡಿ. ಪದವಿಗಳನ್ನು ಸಂಶೋ 
ಧನೆಯ ಮೂಲಕ ಪಡೆದರು. ವಿಕಿರಣ ಕಿರಣಗಳ ಪರಿಣಾಮ 
ಹಾಗೂ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಪರಿಣತಿ ಪಡೆದ ಇವರು ತೇಜಾಣು 
ರಿಯಾಕ್ಟರುಗಳಲ್ಲಿಯ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಮೇಠಿ 
ಕೆಯ ಆರ್ಗಾನ್‌ ನ್ಯಾಶನಲ್‌ ಲ್ಮಾಬೋರೇಟರಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ವರ್ಷಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಕೋಧನೆ ಕೈದೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಇವರು 
ಈಗ ಮದರಾಸಿನ ರಿಯಾಕ್ಟರ ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ 
ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಸಂಕೋಧನ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯ ಪ್ರಮುಖರಾಡಿ 


$ಿ 


ದ್ದಾರೆ. ಶ್ರೀಯುತರ ಸುಮಾರು ಮೂವತ್ತು ಸಂಶೋಧನ 
ಪರ ಲೇಖನಗಳು ಆಗಲೇ ಪ್ರಕಟನೆಗೊಂಡಿವೆ. ರಿಯಾಕ್ಟರು 
ಗಳಲ್ಲಿಯ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಸಂಶೋಧನೆಯೊಡನೆ ಇವರ ಆನಕ್ತ 
ಹಾಗೂ ಸಂಶೋಧನೆಗಳೆರಡೂ ಕಿರಣ ಭೌತಕಶಾಸ್ತ್ರಕೂ 
ವೂಸಲಾಗಿವೆ. 


ಆಈ ಜು ನಾನಾ 


೨ ಮುಳಿಯ ರಾಘವಯ್ಯೆ 


ಶ್ರೀ ಮುಳಿಯ ರಾಘವಯ್ಯನವರು ಹೆಸರಾಂತ ನಾಪಿ 
ದಿ. ಮುಳಿಯ ತಿಮ್ಮಪ್ಪಯ್ಯನವರ ಜಿರಂಜೀವರು. ೧೯೪೦ರಲ್ಲಿ 
ಜನಿಸಿದ ಶ್ರೀಯುತರು ೧೯೬೦ ರಲ್ಲಿ ಮದ್ರಾಸ ವಿಶ್ವ: 


ಲಯದ ಬಿ.ಎಸ್‌ಸಿ. ಪದವಿ ಪಡೆದು ಅದೇ ವರ್ಷ ಭಾಭಾ 
ಮಾಣು ಅನುಸಂಧಾನ ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಸೇರಿದರು. ಇಲ್ಲಿ 
ರು ವಿಕಿರಣ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಪರಿಣತರಾಗಿ ಅದರಲ್ಲೂ 
ಮಾಣು ಏನಿಜಗಳಲ್ಲಿಯ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಬಹಳಷ್ಟು 
ಶಸ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಈ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಅಮೇರಿಕೆ 
ಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ವ್ಯಾಸಂಗ ಮಾಡಿ ಬಂದಿದ್ದಾರೆ. ಸುಮಾರು 
ತ್ತು ಬರಹಗಳು ಈಗಾಗಲೇ ಪ್ರಕಟವಾಗಿವೆ. 


ಜೆ. ಬಾಲಚಂದ್ರ 

ಫ್ರೀ ಭಾಲಚಂದ್ರರು ಅಣ್ಣಾಮಲೈ ಹಾಗೂ ಮೈಸೂರು 
2 ವಿದ್ಯಾಲಯದ ವಿಜ್ಞಾನ ಹಾಗೂ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ ಪದವೀ 
ರರು, ಇನ್‌ಸ್ಟ್ರಿಟ್ಟೂಟ ಅಫ್‌ ಮೆಟಲರ್ಮಿಸ್ಟ (ಲಂಡನ್‌) 
ಓಸೆನ್ಸಿಯೇಟದ ಸದಸ್ಯರು. ಎಲೆಕ್ಟ್ರೊ ಕೆಮಿಕಲ ಸೊಸೈಟಿ 
ಇಂಡಿಯಾದ ಫೆಲೋ ಸದಸ್ಯರು. ಶ್ರೀಯಂತರು 
ುಡಿಯನ್‌ಇನ್‌ಸ್ಟಿಟ್ಕೂಟ ಆಫ್‌ ಸಾಯನ್ನ(ಬೆಂಗಳೂರು)ದ 
ಕಟಲರ್ಜಿ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿದ್ದರು. ಸದ್ಯಕ್ಕೆ 
ವರು ಭಾಭಾ ಪರಮಾಣು ಅನುಸಂಧಾನ ಕೇಂದ್ರದ ಮೆಟ 
ರ್ಜಿ ವಿಭಾಗದ ಕರೋಜನ್‌ ಮತ್ತು ಎಲೆಕ್ಟ್ರೋ ಮೆಟಲರ್ಜಿ 
ವಿಭಾಗದ ಮುಖ್ಯಸ್ಥರಾಗಿದ್ದು, ಇದೇ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ 
೦ಕೋಧನಪರ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಬರೆದು ಪ್ರಕಟಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


ಈ 5ಾ. ನ. ಕೀರ್ತಿ 

ಬೆಂಗಳೂರಿನಲ್ಲಿ ೧೯೩೪ರಲ್ಲಿ ಜನಿಸಿದ ಶ್ರೀ ಕೀರ್ತಿಯವರು 
೧೯೫೬ರಲ್ಲಿ ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಿಂದ ಎಂ. ಎಸ್‌ಸಿ. 
( ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ) ಪದವಿ ಪಡೆದು ನ್ಯಾಶನಲ್‌ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ 
ಅಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿ ಸೇವೆ ಸಲ್ಲಿಸಿದರು. ಭಾಭಾ ಪರಮಾಣು 
ಅನುಸಂಧಾನ ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ೧೯೫೭ರಲ್ಲಿ ಸೇರಿ ವಿಕಿರಣ 
ಕ0ರಕ್ಷಣೆ ಹಾಗೂ ಡೋಸಿಮೊಟ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಕುಶಲತೆ ಪಡೆದು 
ಅದರ ಹೆಚ್ಚಿನ ವ್ಯಾಸಂಗಕ್ಕಾಗಿ ಒಂದು ವರ್ಷ ಅಮೆರಿಕೆಗೆ 
ಹೋಗಿಬಂದರು. ಸದ್ಯಕ್ಕೆ ನ್ಯೂಟ್ರಾನಂಗಳು ಹಾಗೂ ಸಂರ 
ಶ್ಷಣೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಶ್ರೀಯುತರ 
ಹದಿನೈದು ಬರಹಗಳು ಈಗಾಗಲೇ ಪ್ರಕಟವಾಗಿವೆ. 


ಮಧುಕರ ಮುತಾಲಿಕ ದೇಸಾಯಿ 


ಬೆಳಗಾಂವಿಯ ಅಜ್ಜ ಕನ್ನಡ ಮನೆತನದವರಾದ ಇವರು 
೦೯೬೦ರಲ್ಲಿ ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಬಿ.ಎಸ್‌ಸಿ. 


| ಪೆರೀಕ್ಲೆಯಲ್ಲಿ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಪ್ರಥಮ 


ಪರಮಾಜುವಿಜ್ಞ್ಯಾನ ವಿಕೇಷಾಂಕದ ಲೇಖಕರು ೮೫ 


ಶ್ರೇಜಿಯಲ್ಲಿ ತೇರ್ಗಡೆಯಾದರು. ೧೯೬೧ರಲ್ಲಿ ಭಾಭಾ ಪರ 
ಮಾಣು ಅನುಸಂಧಾನ ಕೇಂದ್ರ ಸೇರಿದ ಇವರು, ವಿಕಿರಣ 
ಸಂರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಪರಿಜತರಿದ್ದು ಕಳೆದ ಎಂಟು ಒಂಭತ್ತು 
ವರ್ಷಗಳಿಂದ ವಿಕಿರಣ ರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಸಮಂದ್ರದಲ್ಲಿಯ ಸಾವ” 
ಯವ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಪ್ರಭಾವಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆ 
ಸಿದ್ಧು, ಅದೇ ವಿಷಯದ ಮೇಲೆ ೧೯೭೦ರಲ್ಲಿ ಮುಂಬಯಿ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಎಂ. ಎಸ್‌ಸಿ. ಪದವಿ ಪಡೆದರು. ಅನೇಕ 
ಅಂತರ್ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ವಿಜಾರ ಸಂಕಿರಣಗಳಲ್ಲಿ ಇವರ ಬರಹ 
ಗಳಂ ಓದಲ್ಪಟ್ಟಿದ್ದು, ಥ್ರೀಯುತರ ಸುಮಾರು ಹದಿನೈದು 
ಬರಹಗಳು ಅಗಲೇ ಅಜ್ಞಾಗಿವೆ. ಪ್ರಸ್ತುತ ವಿಜಾರ ಸಂಕಿರ 
ಜದ ಸಂಪಾದಕತ್ವವೂ ಶ್ರೀಯಂತರದೇ. 


ಅ ಎಂ.ಸಿ. ಸುಬ್ಬರಾಮು 


ಮೈಸೂರಿನ ಶಾರದಾ ವಿಲಾಸ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಓದಿದ 
ಶ್ರೀ ಎಂ. ಸಿ. ಸುಬ್ಬರಾಮು ೧೯೫೬ರಲ್ಲಿ ಬಿ.ಎಸ್‌ಸಿ. ಪದವಿ 
ಪಡೆದರು. ಅದೇ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 
ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ವರ್ಷ ಅಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿದ್ದರು. ೧೯೫೭ರಲ್ಲಿ 
ಭಾಭಾ ಪರಮಾಣು ಅನಂಸಂಧಾನ ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಸೇರಿ, 
ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ವಿಕಿರಣ ನ್ಯೂಕ್ಲಾಯ್ನುಗಳು ಮತ್ತು 
ಧೂಳಿ ಕಣಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 
ಇವರು. ೧೯೬೭ ರಲ್ಲಿ ಉಂಬ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ 
ಎ೦. ಎಸ್‌ಸಿ. ಪದವಿಯನ್ನು ಪಡೆದರು. ೧೯೬೯-೭೦ ರಲ್ಲಿ 

ವಿದ್ಯಾ "ಮಾನವನ ಶ್ವಾಸಕೋಶ 


ಗಳಲ್ಲಿ ಧೂಳಿಯ ಕಣಗಳ ನಿಶ್ಲೇಪ್‌ ಎಂಬ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ 


ಸಂಕೋಧನೆ ನಡೆಸಿದ್ದಾರೆ. ಇದು ವರೆಜೆ ಸುಮಾರು 
ಎ 
ಸಿ [) ಷ್ಠ pp 
ಇಪ್ಪತ್ತು ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಅಂತರ್ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಸಂಕಿರಣ 
ಮತ್ತು ಪತ್ರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸಿದ್ದಾರ 


ಡಾ. ಎಂ. ಎಸ್‌. ಚಂದ್ರಶೇಖರಯ್ಯ 


ಶ್ರೀಯಂತರು ೧೯೫೧ ರಲ್ಲ ಬೆಂಗಳೂರಿನ ಸೆಂಟ್ರಲ್‌ 


9 - ೆ ಹಾ. ಸ್ನ ರ್‌ 
ಕಾಲೇಜಿನಿಂದ ಬಿ.ಎಸ್‌. ಆ 
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೮೬ 


ಆರ್ಗಾನ್‌ ನ್ಯಾ ಶನಲ್‌ ಲ್ಯಾ ಬೋರೇಟರಿಯಲ್ಲೂ ಹೈ ಟೆಂಪರೇ 
ಚರ ಕೆಮಿಸ್ಟ್ರಿ ಕಾ ಹೈ "ಕೆಂಪರೇಚರ ಧರ್ಮೋ ನಾಮಿಕ್ಸ 

ದಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದರು. ಫಾ ಇಲ್ಲಿಯ ವರೆ ತಿಕ Fn 
ಪರಮಾಣು ಅನುಸಂಧಾನ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಅದೇ ವಿಷಯದ 
ಮೇಲೆ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿದ್ದಾ ರಲ್ಲದೆ, ಅವರ ಮೂವತ್ತು 
ಬರಹಗಳು ಪ್ರಕಟವಾಗಿವೆ. ಸಿಗ್ಮಾಸ್ಯಾನೆ ಸದಸ್ಯರಾಗಿ ಚುನಾ 
ಯಿತರಾಗಿರುವರಲ್ಲದೆ ಇವರು ರಾಯಲ್‌ ಇನ್‌ಸ್ಟಿಟ್ಕೂಟ 

ವದ 


ಆಪ್‌ ಸೆಮಿಸ್ಟಿ (ಲಂಡನ) ಯ ಫೆಲೋ ಆಗಿದ್ದಾರೆ. ಪ್ರಸ್ತುತ 
ಲು 


ವಿಜಾರ ಸಂಕಿರಣದ ಸಂಪಾದಕರಲ್ಲಿ ಇವರೂ ಒಬ್ಬರು. 
ಅ ರಾ.ಮು. ದೀಕ್ಷಿತ 

ಶೀಯುತರು 
ಎಂ. ಎಸ್‌ಸಿ 
ಪರಮಾಣು ಅನು 


ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲ ರುದಿಂದ 
ಪಿಎಜ್‌.ಡಿ. ಪದವಿ ಹೊಂದಿದ್ದು, ಭಾಭಾ 
ಸಂಧಾನ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಕಳೆದ ಹದಿನೈದು 
ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಯುರೇನಿಯಂ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ರೋಹಿತೀಯ 
ಪ್ರದೀಪ್ತಿಯ ಮೇಲೆ ಸಂಶೋಧನೆ ಕೈರೊಂಡಿದ್ದಾರೆ.ಸದ್ಯಕ್ಕೆ 
ರೋಷಿತೀಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಹಾಗೂ ಕ್ಹ-ಕಿರಣ 
ರೋಹಿತ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಇವರು ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿದ್ದು, 
ಸುಮಾರು ಹದಿನೈದು ಪ್ರಬಂಧಗಳು ಅಚ್ಚಾಗಿವೆ. 


ಅ ಉ. ಶಿ. ಕುಮಠಾ 


ಶೀಯಂತರು ಧಾರವಾಡದ ಕರ್ನಾಟಕ ಕಾಲೇಜಿನಿಂದ 
ಬಿ. ಎಸ್‌ಸಿ. ಪದವಿ ಪಡೆದು ೧೯೫೭ರಲ್ಲಿ ಮುಂಬಯಿ ವಿಶ್ವ 
ವಿದ್ಯಾಲಯದ ಎಂ. ಎಸ್‌ಸಿ. ಪದವಿ ಪಡೆದರು. ವಿಸ್ಕೊನ್ಸಿನ್‌ 
ಯದ ಪಿಎಜ್‌.ಡಿ. ಪದವಿ ದೊರಕಿಸಿ 
೧೯೬೦-೬೨ರ ವರೆಗೆ ಸ್ನಾತಕೋತ್ತರ 
ಡೇವಿಸ್‌ನ ಯುನಿವರ್ಸಿಟಿ ಆಫ" ತಕ 5 


೧೯೬೩ರಿಂದೀಜೆದೆ ಇವರು ಭಾಭಾ" 
ಪರಮಾಣು ಅನುಸಂಧಾನ ಕೇಂದ್ರದ ಬಾಯೋಕೆಮಿಸ್ಟ್ರಿ 
ಪುಡ ಟೆಕ್ನ್ನಾ ಲಜಿ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸು ' 
ತ್ತಿದ್ಧಾ ರೆ; .ಹು Si ತ ಮಿಕ್ಕಿ ಪ ಪ್ರಕಟನೆಗೆ 
ಶ್ರೀಯುತರ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿ y' 


ಅ ಎನ್‌. ಜಿ. (ಠ್ರೀನಿನಾಸಗೋಷಾಲ 


ಬೆಂಗಳೂರಿನ ಸೆಂಟ್ರಲ್‌ ಕಾಲೇಜಿನಿಂಡ 

ಪಡೆದು ಎರ್ನಾಕಂಲಮ್‌ನ ಮಹಾರಾಜಾ 
ಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ವ್ಯಾಸಂಗ ನಡೆಸಿ, ಔಷಧ ತಯಾರಿಕೆ 
ಪಡೆದು ಭಾಭಾ ಪರಮಾಣು - ಅನುಸಂಧಾನ 
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ಅ ಬಿ. ಎನ್‌. ಸೋಮುಸುಂದರರಾವ್‌ 


ಶ್ರೀಯುತರು ೧೯೫೬ರಲ್ಲಿ ಬೆಂಗಳೂರಿನ ಸೆಂಟ್ರಲ್‌ 

ದ ಬಿ.ಎಸ್‌ಸಿ. ಹಾಗೂ ಇಂಡಿಯನ್‌ ಇನ್‌ಸ್ಟ್ರ | 
ಕ ನ್‌ ಸಾಯನ್ಸ, ೧೯೫೮ರಲ್ಲಿ ಆಯ್‌. ಆಯ್‌, 
ಎಸ್‌ಸಿ. ( ಕೆಮಿಕಲ್‌ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ ) ಪದವಿರಳನನ್ನ್ನ 


ಪಡೆದರು. ಕೆಲವು ಕಾಲ ಕೇರಳ, ಕಲಕತ್ತೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ 
ದಲ್ಲಿದ್ದು ೧೯೬೦ ರಿಂದೀಜಿದೆ ಭಾಭಾ ಪರಮಾಣು ಅನತಿ 
ಸಂಧಾನ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ,ದುರುಜಲ ಉತ್ಪಾದನೆ ಹಾಗೂ 
ಪರಿಷ್ಕರಣ ವಿ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಇಂಜಿನಿಯರರಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತ 
ಲಿದ್ದಾರೆ 


es ಛಂಅ್ಪಸೊಸಾಹಾಾಣಾಣಿಗಗಘ್ಸ್ಮ5೨್ತ-ಾಾಷಾನಾಾಣ್ಣ ಮಾಯ 


ನಿಜಾ 

2ನ ಭಾರತಿ 

ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಬರಹಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಷಾಣ್ಮಾಸಿಕ ಪಶ್ರಿಕೆ 
1. ಚೈತ್ರ ಸಂಚಿಕೆ 
2, ಕಾರ್ತಿಕ ಸಂಚಿಕೆ 


ವಾರ್ಷಿಕ ಚಂದಾ ರೂ. 4/- (ಅಂಜೆವೆಚ್ಚ ಸೇರಿ) 
ಬಿಡಿ ಸಂಚಿಕೆಯ ಬೆಲೆ ರೂ. 2.50/- (ಅಂ 


೦ಜೆವೆಚ್ಚ ಪ್ರತ್ಯೇಕ) 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿದೆ ರಿಯಾಯಿತಿ 


ಜಂದಾದರ ರೂ. 2/- 
ಜೀ 
ಕರ್ನಾಟಿಕ ಭಾರತಿ 
೧. ಸಾ _ತಂತೊ ತ್ಸವ ಸಂಚಿಕೆ 


ಶಿ 
ಪ. ಸಂಕ್ರಮಣ ಸಂಚಿಕೆ ೪. ಅಕ್ಷಯ ತ 
ವಾರ್ಷಿಕ ಚಂದಾದರ ರೂ. 8/- (ಅಂ 
ಬಿಡಿ ಪತ್ರಿಕೆಯ ಬೆಲೆ ರೂ. 2-50/- (ಅಂ: ಜೆ 


[Se] 


೨. ರಾಜ್ಮೋದಯ ಸಂಜಿಕೆ 
ತ್ರಿ 


fl 
೫ 
(೫. 
(Cs 
5 


ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ರಿಯಾಯಿತಿ ಚಂದಾದರ ರೂ. 
ಆಜೀವ ಚಂದಾ ರೂ. 100/- 


* 


ಹಣವನ್ನ ಡಿಮಾಂಡ್‌ ಡ್ರಾಫ್ಟ್‌ ಅಥವಾ ಪೋಸ್ಟಲ್‌ ಆರ್ಡರ್‌ ಮೂಲಕ ರಜಿಸ್ಟ್ರಾರ್‌, 
ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಭಾರತ ಇವರಿಗೆ ಕಳಿಸಬ 


ಮಾ 
೨೮ 


೫ 
ಇನ್ನು ಳಿದ ವಿಷಯಗಳಿಜೆ: 


ನಿರ್ದೇಶಕರು 
ವ್ಯಾಸಂಗ ನಿಸ್ತರಣ ಹಾಗೂ ಪ್ರಕಟನ ವಿಭಾಗ 
ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವನಿದ್ಯಾಲಂ, ಢಾರವಾಡ 580003 
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ಇವರಿಗೆ ಬರೆಯಿರಿ, 


ದ್ರು ಸಂಜಿಕಯಲ್ಲಿ.... 


ವಿಷಯ 
ಯುರೇನಿಯಮಾತೀತ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು 
_ ಎಸ್‌. ವಸಂತಕುಮಾರ್‌ 


ಟ್‌ 
ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಕೃಷಿವಿಜ್ಞಾನ 
ಎಚ್‌. ತೆ. ಶಾಮರಾವ್‌ 
ವಿಕಿರಣ ಸಮಸ್ಥಾನಿಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆ | 
—ಶ. ಯ. ಚೌಧರಿ 
ತೇಜಾಣು ರಿಯಾಕ್ಚರುಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳನೊಡನಿರುವ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 
—ಡಿ. ವಿ. ಗೋಪಿನಾಥ 
ಪರಮಾಣ ಖನಿಜಗಳ ಗನಿಗಳಲ್ಹಿ ಆರೋಗ್ಯ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ಪಾತ್ರ 
|  ಮುಂಳಿಯ ರಾಘವಯ್ಯ 
ಪ ದರಿ ಪ; ನನಯ 
ಕ ಪರಮಾಣ ವಿದ್ಯುತ್ಯೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ತುಕ್ಕು ಹಿಡಿಯುವಿಕೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಜಾಗೃತಿ 
yd Se, ಬಾಲಚಂದ್ರ 
3 ವಿಕರಣಗಳು : ಗಂಷ್ಟರಿಣಾಮ ಮತ್ತು ಸಂರಕ್ಷಣೆ "ಚ 
ಕ | ಮಧುಕರ ಮಂತಾಲಿಕ ದೇಸಾಯಿ, ಕಾ. ನ. ಕೀರ್ತಿ 


ವಾಯುಮಂಡಲದಲ್ಲಿರುವ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ನ್ಯೂಕ್ಲಾಯ್ಮುಗಳು 

—ಎಂ. ಸಿ. ಸುಬ್ಬ ರಾವಖಂ 
ಪರಮಾಣುತಕ್ತಿಯ ನೇರ ವಿದ್ಯುತ್ಸರಿವರ್ತನೆ 
೨ — ಹಾ ಮ. ಸೊ. ಚಂದ್ರಶೇಖರಯ್ಯ 

ವಿಕಿರಣಕೀಲ ಪರಮಾಣುಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಉಪಯೋಗಗಳು 

| — ಎನ್‌. ಜಿ. ಎಸ್‌. ಗೋಪಾಲ್‌ 
ಸ ರಿಯಾಕ್ಟ್ರರ ಪದಾರ್ಥಗಳ ರೋಷಿ ತೀಯ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ 
—ಷಾ॥ ರಾ. ಮ. ದೀಕ್ಷಿತ 
ಸಮುದ್ರಾಹಾರಗಳ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಅಣುವಿಕಿರಣದ ಉಪಯೋಗ 

— ಡಾ| ಉಮೇಶ ಶಿ. ತುಮಠಾ 


ಗುರುಜಲ 
—ಬಿ. ಎನ್‌. ಸೋಮಸುಂದರರಾವ್‌ 
ಮೂಲತಣಗಳು 
—ವ್ಲಿ. ಎಂ. ಕೋರವಾರ Kc. 
ಸಂಪಾದಕೀಯ 
" ಪರಮಾಣುವಿಜಾ ನ' ವಿಶೇಷಾಂತದ ಲೇಖಕರು 


